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Ustiin kaliteli WAT elektrik motorlar,
isiniz igin gereken giicli en temiz sekilde
Urefirken doga dostu teknolojisiyle
gelecege giivenle bakmanizi saglar.

WAT, Arcelik A.S. markasidir.
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Rossi for the mining industry...

Rossi is recognized worldwide as a proven high quality partner, providing
customized solutions and value even in the toughest conditions. Always by
the customer's side, Rossi supplies experience and competence in addition to

durability and reliability of its products.

...because experience does matter.
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Bridgeport CNC isleme Merkezleri
Yiksek Kalite ,Uygun Fiyat...

GX 480 / APC
Ll 7 .5kW -10.000 dev/dk. is Mili
i BT40 Tutucu Sistemi
20 Takim Kollu Tip ATC
Cift Tablal APC
600x400 mm Tabla
Fanuc Kontrol
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GX 1000 ;

15 kW -10.000 dev/dk. Is Mili \
BT40 Tutucu Sistemi r
1140x540 mm Tabla L l

24 Takim Kollu Tip ATC
Fanuc Kontrol
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GX 1300
26 kW -10.000 dev/dk. Is Mili
BT40/BT50 Tutucu Sistemi
1425=700 mm Tabla
30 Takim Kollu Tip ATC
Fanuc Kontrol
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hassas teknoloji

KAPP NILES digli ve profil taglama makinalarinda kiiresel pazarin lideridir.

KAPP NILES makina ve takimlari; kompleks bilegenleri iiretirken dahi hassasiyeti ve uyqun
maliyeti garanti altina alir

KAPP NILES havacilik, denizcilik ve otomotiv sanayinde caligma yiiriiten musterilering,
hassas lirlinleri ve konseptiyle gliven verir,

KAPP NILES Uriinleri
® disli ve profil taglama makinalari
* digli ve bileme takimlan

KAPP NILES Makine Prosesleri

stirekli (saylangoz) taglama ozelligi

profil taglama

digli imalatinda delik taglama ve delik sonu taslama kombinasyonu
i¢ diglilerde coraning

KAPP NILES

Callenberger Str. 52 | 96450 Coburg | Almanya
E-Mail: info@kapp-niles.com | www.kapp-niles.com
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Editér'den

Merhaba degerli okurlarimiz.

Gli¢c Aktarim ve Hareket Kontrol Dergisi'nin Temmuz sayisi ile yine sizlerleyiz.

Bu ayki konu basliklarimizdan bazilari: Endustriyel yazilimlar, gli¢ aktarim drinleri, digli tasarim ve yazilimlari.
Enddstride kolay, glvenilir lretim ve bunun yénetimi, prosesin dogru isletilmesi ve bunun kontroli ile olanaklidir.
Planlarken, tretirken ve sonraki asamasinda daha az insan glicl ve daha kontrolli bir ilerleme icin yazilimlarin 6nemi
cok blytiktir. Aslen gliniimizde bu, lretimi olanakli ve ¢cagdas kilandir. Verimin artmasindan, zarar kontroliine, her

asamada olmazsa olmazdir.

Yazilimlar tesislere, ihtiyaclara 6zel sekilde tasarlanmakta ve dogrudan ¢éziimlere odaklanmaktadir. Yazilimin Gretimi
ile ugrasanlar da her ihtiyaci géz 6niinde bulundurmali. Ister genel olsun, ister lokal destek odakli olsun yazilimin asil

amaci, ihtiyaci gidermek ve maliyeti olumlu anlamda etkilemektir.

Yazilim test uygulamalan

Profesyonel bir yazilim ortaminda uygulanmasi gereken baslica 6 cesit test modu vardir. Bunlar kara kutu testleri,
beyaz kutu testleri, birlestirme testleri, uygulama testleri, sistem testleri ve Unite testleridir.

Endlstriyel yazilimlarin en 6nemli getirilerinden biri de standardizasyon saglamasidir.

Aslina baktigimizda enddstrinin bu kadar gelismesindeki 6nemi ¢ok blytktr.

Buglinki ¢cogu seyi onlarin sayesinde yapmaktayiz, yapabilmekteyiz.

Makine otomasyonunun size getirdikleri

-Makinelerinizin katma degerini attirir.

-Isletme maliyetlerinizi diigdiriir.

-Glvenilir veri saglar ve bu da planlama, kontrol ve yénetim imkani verir.
-Enerji ve kaynak kullanim verimliliginizi arttirir.

-Makine arizalarinin takibini, analizini ve azaltiimasini saglar.

- Standardizasyon saglar.

-Operatére bagimliliginizi azaltir.

Oniimiizdeki ay agir sanayi, insaat, demir-celik-dékim gibi konulara deginecegiz.
Temmuz sayimizi keyifle okumaniz ve éniimiizdeki sayilar,
konular ve konuklarla tekrar

gérismek dilegiyle.

Murat ER




Digsan, agir sanayi
sektoriennm :ht:yaglanm

"devam edfyor

Dissan Rediiktr Sanayi ve Ticaret A.5.

istanbul Tuzla Organize Sanayi Balgesi (ITOSB) 9. Cadde, No: 12
Tepediren, Akfirat, Tuzla 34959 istanbul / Tiirkiye

Tel.: +90 (216) 593 06 40 Fax: +90 (216) 593 06 50

E-Posta: dissan@dissan.com.tr - Web: www.dissan.com.tr

ACCREMTER

Repistered
ta 150 5001

designed by: Lean PR



GUG

AKTARIM.com

Endistriyel Uygulama

Milyonlarca Parlak, Isiltil Gilumseme
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Gorsel 1: NORD endiistriyel rediiktorler ile tahrik edilen yeni EKTATO UNIMIX karistiricilar: herbiri, 10.000 litre kanistirma kapasitesiyle, tek partide Giretim rekoru kirmaktadir

Rekor hacimli dis macunu tiretimi icin biiyiik monoblok gévdeli rediiktérlere ihtiya¢ duyulmaktadir:

Prosese uygun Kkaristirict ireten
EKATO firmasi, en biiytik karigtirct
serisi olan UNIMIX’i gelistirmek su-
retiyle, boyutsal olarak 2 kat biiytiklii-
gline ulagtird1. Boylece diinyanin en
biiyiik kapasiteli siireksiz dis macunu

GA / Temmuz 2015 / gucaktarim.com

dretimini mimkiin kilmistir. Her
biri 10.000 litrelik efektif kapasitesiye
sahip 2 karistirici, iiriin konsantras-
yonuna bagl olarak, saatte 6.000 ila
11.000 kg dis macunu iretebilmek-
tedir. Boylelikle tretim hacminde

3 kattan fazla bir artis saglanmistir.
Tahrik sistemleri konusunda uzman
olan NORD DRIVESYSTEMS, EKA-
TOya yeni, rekor sahibi karistirici
sistemlerinin gelistirilmesi siirecinde
6nemli katkilarda bulunmustur.



GUG

AKTARIM.com

Global sirketlerin bir ¢ogu, tiretim ka-
pasitelerini sadece bir ka¢ merkezde
yogunlastirmay: istemektedirler. Hijyen
ve kisisel bakim endiistrileri de bu tren-
di izlemektedir.

Buna paralel, dis macunu gibi {irtinler-
de siirekli olarak artan parti bitytikliik-
leri i¢in bir tretimsel talep mevcuttur.
Ayrica, daha fazla ana iriin tirevide,
tek bir tesiste tiretilmek istenmektedir.

Bu sebepten otiirii, gliniimiiz modern
fabrikalar1 azami degiskenligi ile, yiik-
sek hacimde iiretim imkanlarina sahip
olmalidirlar. Ureticilerin, basit ama
kendine has zorluklar1 olan, bu yonde-
ki taleplerini karsilayacak ekipman sis-
temlerini EKATO saglamaktadir.

Su ana kadar en gelismisi

Dismacunu iiretim fabrikalarinin mak-
simum kapasiteleri, ge¢miste 4000 ile
5000 litre arasinda, saatlik tretimler
ise yaklasik olarak 2000 ile 3000 litre-
ler arasinda degismekteydi. Sektorde,
stirekli ya da siireksiz (parti) iiretim
mimkindir.

Ama strekli sistemler, yiiksek kapasi-
telere imkan verirken, {iriin degisiklik-
lerine kolay imkan vermemektedirler;
bunun sebepleri ise; degisik igeriklerin
bazen kendilerine 6zgii hazirlama ve
karistirma teknolojisi gerektirmeleri ve
recete/tarif degisikliklerinde doniigiim
ve yeniden ayarlamalarin gerekmesidir.

Buna ek olarak, dismacununun yete-
ri kadar homojenlige sahip olmamasi
noktasinda, kolayca yeniden isleneme-
mesi durumu da ortaya ¢ikmaktadir.
Stirekli tip iiretim yapan fabrikalarin
yasadig1 en biiyiik zorluk ise, sodyum
florid gibi aktif bilesenlerin, dozajlama
sistemleri degisikliklerinden sonra bile
homojen bir sekilde yayillmasinin sag-
lanmasidir.

GA / Temmuz 2015 / gucaktarim.com

Diger bir yandan, siireksiz tip iiretim
yapan fabrikalarin ise mevcut kapasite-
leri, ekipmanlarda biiyiik degisiklikler
yapilmadan, 6nemli miktarlarda artti-
rilamazlar. Digmacunu freticilerinin
taleplerini karsilamak i¢in, EKATO ¢ok
daha ytiksek kapasiteli karistiricilar ta-
sarlamak zorunda kalmastir.

Karistirici tasarimi

Digmacunu iretim ekipmanlar1 temel
olarak; bosaltilabilir ve karistiricisi olan
bir kazan, homojenizator ve iceriklerin
prosese katilimini saglayan cesitli dozaj
sistemlerinden olusmaktadir.

Sivi igerikler, ya olgtilerek vakum sis-
temi ile sisteme dahil edilmekte, yada
gravimetrik metodlar ile dozajlanmak-
tadirlar. Tozlar ve kivamarttiricilar, viz-
koziteyi arttirmak i¢in entegre homoje-
nizasyon ekipmanlar1 vasitas: ile yada
kazanin tabanindaki valfler yardimu ile
cekilmek suretiyle.kazana eklenmekte-
dirler.

Gorsel 2,3: EKATO her iiriin icin miikemmel kanistinciimal etmektedir.

Kapasite arttirnmi icin gerekli
karmasik hesaplamalar

EKATO, daha biiyiik karistirici boyut-
lar1 i¢in komponentlerin dozaj ve ¢6-
zelme zamanlarini, karigma ve homo-
jenize zamanlarini, vakum degerlerini,
ve gerekli karistirici ve homojenizator
performanslarini belirlemek zorunda
kalmustir. Karigtiric1 ve homojenizator-
ler, karistirma performansi denklemine
gore konfigure edilmislerdir.

Endiistriyel Uygulama

Turbulansl akig igin;, P= Ne-p-n'-d”

Laminer akig igin; P = Ne-p-n’ -d’p
Engin tecriibelerine dayanarak, EKATO
her bir pervane i¢in gii¢ katsayis1 “Ne”
(Newton no) ve lirtiniin spesifik vizko-
zite egrisini belirlemektedir. Uriin kon-
santrasyonuna (p) ek olarak, denklem
hiz ve ¢ap1 igermektedir, bunlarda 2., 3.
hatta 5. Kuvvet degerlerine ulasmakta-
dir ve bunlar 6zellikle 6nemlidirler. Bu
sebepten otiiriide karistirici ve homoje-
nizatdr tahriklerinin dogru konfigiiras-
yonu biiyiik 6nem arz etmektedir.

Tahrik saglayicisi NORD’un, motorla-
r1 ve rediiktorleri EKATO'nun yapmis
oldugu hesaplamalara gore konfigiire
etmesi, ve ayrica miimkiin oldugunca
verimli ve saglam yapmasi gerekmistir.
Tahrik grubu karistirici tankinin s-
tiinde konumlandig icin, ytiksek per-
formansa ragmen, miimkiin oldugunca
kompaktbiryapidaolmasigerekmektedir.

Bir ufak otomobil kadar biiyiik
karistirici tahrik iiniteleri

Bu uygulama homojen {iriin kalitesini
baglidir ve hiz ile siireklilik gerektirir.
Karistirict mili {izerindeki radyal ve
aksiyal yiikler, yiiksek triin vizkozite-
si sebebiyle cok bityiiktiirler, ve tahrik
tnitesi konfigiirasyonu sirasinda mu-
hakkak suretle dikkate alinmalidirlar.
NORD DRIVESYSTEMS, her birinin
nominal ¢ikis tork degeri 242.000 Nm
olan ve 250kW’lik motorlar ile tahrik
edilen 2 adet endiistriyel rediiktor kon-
figlire etmis ve saglamistir. NORD diin-
yada, bu moment degerinde monoblok
govdeli rediiktor iireten tek firmadir.

Bu yiizden, uygulama icin secilen
SK15407 kodlu, 3-kademeli konik he-
lisel tip endiistriyel rediiktorler fiziksel
olarak heybetli goziikselerde muadille-
rine gore kompakt yapidadirlar.
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Monoblok gévde yapisinin bir diger
avantajl da, alt ve {ist parcadan olusan
govdeye sahip rediiktorlere gore daha
biiyiik rulman kullanilabilinmesidir.

Bunun neticesinde monoblok gévdeli
rediiktor daha biiyiik yiiklere kars1 da-
yanim gosterebilmektedir. Sessiz ¢alis-
ma, minimum sizdirmazlik yiizeyi (yag
kagag1), tist ve alt gévde kapagi olma-
digindan daha rijit yapiya sahip olma,
govdenin tek parcali olmasindan &tiirii
daha yiitksek eksenel kuvvetlere daya-
nim monoblok govdeli rediiktorlerin
diger avantajlaridir.

Sonu¢

Herbiri 10.000 litre efektif hacme sahip,
2 yeni karistiricy, {iriin konsantrasyonu-
na bagli olarak, her partide maks. 12.000
ile 16.000 kg arasinda dismacunu iret-
mektedir. Saatlik tretim degerleri ise
6.000 ile 11.000 kg arasindadir. Onceleri
sektordeki en biiyiik fabrika kapasitesi
olan, 2.000 ile 3.000 litrelik degerler ile
kargilagtirildiginda, tiretim miktarinda
3 — 4 kat1 degerlere ulagilmistir.

Boylece, digmacunu ireticisinin hede-
fi sadece gerceklestirilmekle kalmayip
gecilmigtir. Uretim alaninin optimum
seviyede kullanilmasimna imkan veren
kompakt tasarim bir diger avantajdir.
Tahrik sistemleri de karistirma teknolo-
jileri ile ayn1 gereklilikleri saglamalidir:
Bakim gerektirmeksizin yiiksek giiveni-
lirlik saglamalidirlar.

A. Erhan Zeren
Sektdr Midiirii / Head of Industry Sectors
(imento ve Demir & Celik / Cement and Iron & Steel

GA / Temmuz 2015 / gucaktarim.com

Endustriyel Uygulama

EKATO SYSTEMS
UNIMIX SRC10000
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Gorsel 4: NORD diinyada, 242.000 Nm moment iletebilen monoblok govdeli rediiktor iireten tek firmadir.
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Roportaj

Miisteri Deger Onerisinin Desteklenmesi

Kisa bir siire once NSK biinyesindeki European Industrial Business Unit'e (EIBU) atanan Michael Preinerstorfer

miisteriler icin Ustlin bir katma deger olusturarak sirketin giiciinii nasil daha fazla gelistirmeyi amacladigini
anlatiyor. NSK'nin AIP katma deger programi, biytik kismi %100 kurum ici Griin gelistirmeye olan baghhdr,
kapsamli servis hizmeti ve toplam kalite taahhiitii ile diinya ¢capindaki miisterilere biiyiik faydalar ve tasarruf-
|lar kazandinyor. Sayin Preinerstorfer ayni zamanda gelecek sene NSK'nin yiiziincii yili oldugunu vurguladi ve
sirketin 2016 yili iin ciro hedefini 7 milyar Avro olarak agikladi.

Michael
Preinerstorfer

Sayin Preinerstorfer, neden NSK’ya
katilmaya karar verdiniz?

Son gorevimin biyiikk oranda dag-
tim ile ilgili olmas1 nedeniyle kendimi
onde gelen sanayi miisterileri ile olan
etkilesimde eksik buldum. Yeni ve zor-
lu bir ig ararken, NSK’nin bana bunu
fazlasiyla verecegini biliyordum. Acik-
¢ast NSK’'nin global pazardaki ilk ¢
firmadan biri pozisyonunda olmasi ve
sirketin markasinin inanilmaz biiytime
potansiyelinden yararlanma firsat1 gok
ilgi cekiciyd Boylece, NSK’nin etkile-
yici miisteri listesini gordiikten ve son
derece profesyonel takimi ile bulustuk-
tan sonra Agustos 2014’te sirkete katil-
maya karar verdim.
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Hedefleriniz nelerdir?

Pazar tarafindan {istiin deger katan bir
tedarik¢i olarak goriilmemiz hayati
6nem tasiyor. Basit¢e sylemek gere-
kirse, mugterilerimiz NSK iriinlerini
tercih ederek rakiplerinden daha fazla
makine ve ekipman satabilmelidir.

Sonug olarak gerek teknoloji gerekse
pazar liderligini hedefledigimiz Avru-
pa’da nis hedefleri belirlemis bulunu-
yoruz. Talash imalat sektérii buna iyi
bir 6rnektir. Yakin gelecekte yeni nesil
tezgahlar1 gelistirmek isteyen tasarim-
cilarin tercih ettigi tedarik¢i olmamizi
arzuluyorum.

NSK, iiriinlerini nerede iiretiyor?
Genis bir migteri tabani olusturmak
i¢in yillardir gercekten ¢ok ¢aba sarf
ettik ve bu da dogrudan stokgular ile
caligmay1 gerektiriyor. Zira driinleri-
mizin %50 ’si deniz asir1 tilkelerden
geliyor.

Yaklasik 3 y1l 6nce NSK yerel iretimi
hizlandirma karar: ald1 ve dagitim ve
lojistik girisimlerini arttirdi. Bu da bu
driinlerin teslim siirelerini azaltmig
oldu. Ayrica, son 8 ayda distribiitorle-
rin elindeki stok miktarlarini %20 arti-
rarak stok bulunabilirligini ciddi mik-
tarda arttirdik.

Gelistirilmis lojistik araciligiyla, de-
niz agir1 iiretim gergek bir sirket giicii
haline gelebilir mi?

Kesinlikle, ¢iinkii miisterilerimizin zih-
ninde teknik uzmanlik ve destegimiz
ile pazarin lideri oldugumuz bu reka-
beti 6nde gotiiriiyoruz. Gegmiste uzun
termin siiresi ile ilgili talihsiz sorunlar
yasadigimiz1 soylemek gerekir. Ancak,
kisa bir siire 6nce optimize ettigimiz
lojistik sistemimiz bize bu durumu dii-
zeltme olanagi verdi. Bunun sonucu
olarak son aylarda distributor satiglari-
mizda %20 dolaylarinda bir bityiimeye
taniklik ediyoruz.

Oncelik verdiginiz is faaliyetleri nelerdir?
Son zamanlardaki biiyiimemizin bir
sonucu olarak endiistriyel dagitimda
bityiik bir potansiyel oldugu agik¢a go-
rilmektedir. Bunun disinda yeni bir
otomotiv dagitim departmani olustur-
duk ve nis alanlara odaklaniyoruz. El-
bette ki musterilerimiz inanmalidirlar
ki, teslimat performansimizi gelistirme-
ye ve onlarla birlikte ¢alisarak yeni jene-
rasyon makinalar i¢in yenilik¢i diriinler
gelistirmeye devam edecegiz.

Portfoyiiniiziin sayisim arttiracak
misimz?

Evet, kesinlikle. Aslinda su siralar ekip-
man ve Bakim Hizmetlerini tanitmay1
planliyoruz.Ekipmanlarin son derece
yiiksek kalite standartlar1 noktasindaki
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beklentileri karsilayabilmesi i¢in bu ¢a-
lismamizi1 aceleye getirmeyecegiz. Satis
sonrast {iriin ve hizmet ¢esitliligimiz de
miisterilerimizin tek noktadan tiim ¢o-
ziimlere ulagabilmesi icin genisletiliyor.
Yakin bir zamanda rulmanlarin montaji
ve demontaj1 i¢in gerekli ekipmanlarin
tedarigi de iirlin gamina dahil olacaktir.
Lazer olgiim ekipmanlar1 da dogru
saft hizalamay1 saglamak tizere miis-
terilerin kullanimina sunulacaktir.

Buna ek olarak, sorunlarin meydana
gelmesi durumunda miisterilerimi-
ze proaktif bir destek saglayacak du-
rum izleme ekipmanlarini da sun-
may1 diisiiniiyoruz. Sonugta, NSK
lineer ve hassas iiriin teknolojileri
ile benzersiz bir pazar konumunun
keyfini ¢ikariyor ve biz bu potan-
siyeli kullanmaya devam edecegiz.
Gergekte, takim tezgahlar1 sektorii
i¢in diinyada fener mili, vidali miller
ve lineer kilavuzlari tek bir noktadan
sunabilen tek {iretici biziz.

Hizmet katkis1 hususunda NSK 'nin
essiz satis noktasi nedir?

Katma Deger Programimiz, AIP, mis-
terilerimize 6zel uygulamalar i¢in dog-
ru rulmanlarin ve lineer triinlerin se-
¢ilmesinde ve kullanilmasinda yardim
eder. NSK miisterileri AIP i kullanarak
simdiye kadar yilda 50000 avro ile 1
milyon avroyu agan bir miktar arasinda
onemli bir katma deger tasarruf elde etti.

Tim gergeklestirilen ¢oziimler sirketin
diinya ¢apindaki agina kaydedilir ve
saklanir. Bana gore basarimizi gosteren
bastan sona bir hizmet sagliyor olabil-
memizdir; OEM miisterilerimize daha
iyl makinalar {iretebilmelerini saglayan
triinler sunmamiz, satig sonrast yedek
parca tedarigimiz ve AIP sayesinde da-
nismanlik saglamamiz.
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NSK'nin kiiresel agindan bahsettiniz.
Nedir bu?

Cin, Japonya, Singapur ve ABD "de diin-
ya capinda bir Ar-Ge agimiz var. Tri-
boloji, malzeme miihendisligi, analiz
teknolojisi ve mekatronik gibi NSK nin
birincil giiglii yanlarinin yani sira rul-
man ve lineer Griinlerin tiim yonlerine

odaklanan Japonya’daki merkezimizde
binlerce miihendis bulunuyor. Burada
gecirmis oldugum kisa zaman igerisinde
bile sirketin diinya ¢apindaki aginda bilgi
paylasiminin etkinligini gérebiliyorum.

Bir iiretim ag1 var m1?

Evet, var. Avrupa’da bir tane iiretim ag1
mevcut. Kielce'deki Polonya tesisimiz
diger fabrikalar i¢in tiretime doniik bir
tedarikgi olarak faaliyet gosteriyor. Bu-
nunla birlikte, NSK {iriinlerinin diinya
capindaki tedarik giivenliginin korun-
mast i¢in minimum iki fabrikada tretil-
diginin altini ¢izmeliyiz.

2016 yilinda NSK’nin 100. Kurulus
yildoniimii olacak. Bu sizin i¢in ne
anlam ifade ediyor ve bu y1ldonii-
miine damga vurmak i¢in ne gibi
hedefler belirlendi?

Roportaj

Gelir agisindan  bakildiginda, 2016
yili igin (yaklagik 7 milyar avro) 1 tril-
yon yen tutarinda bir hedef belirledik.
Fakat varligimizi 6ntimiizdeki birkag
yil icinde uluslararasi alanda biiyiit-
meye devam etmemizin de ayni dere-
cede 6nemli oldugunu diisiiniiyorum.

Ayrica, personelimizin teknik ka-
pasitesinin daha fazla gelistirilmesi
ve misterilerimiz i¢in sundugu-
muz egitim kurslarinin arttirilma-
s1 2016 yihi ile ilgili dikkate deger
hedeflerdir. Olduk¢a olumlu bir
6rnek her yil yaklasik 10.000 in-
sana egitim verdigimiz Brezilya’da
goriilebilir. Bu anlamda Avrupa’-
nin hala olaganiistii bir potansiyele
sahip oldugu kanaatindeyim. Bu-
nunla birlikte egitim kurslarinda
triinlerimizin faydalarina miiste-
rilerimiz taniklik etmeye devam
ettigi slirece bu iirtinleri miisterile-
rimizin gelecekte se¢meleri de ke-
sinlikle daha biiyiik bir ihtimaldir.

Sirket alim ile bilyiimeye yonelik
herhangi bir planiniz var m1?

NSK, bir strateji olarak sirket alimlari
yoluyla Avrupa’da ge¢miste biiyiime
elde etti. Daha ileriye giderek iiretimi-
mizin yerellestirilmesini hizlandiracak
glicii sunabilecek uygulanabilir 6neriler
arayisindayiz.

Son olarak eklemek istediginiz

bir sey var m1?

Toplam Kalite dagitimi yaklasik yiiz-
yidir NSK tarafindan taahhiit altina
alinmstir. Uzman ekibimiz, bilgi biriki-
mimiz ve 6zellestirilmis iirlinlerimiz sa-
yesinde gelecekte de miisterilerimize so-
ziimiizii tutmaya devam edecegimizden
eminim. Siiregelen bu taahhiide katkida
bulunmaya yoénelik yardimecr olmaktan
son derece memnunum.
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Yeni Teknoloji

FDK ve FZP Serileri: Yeni Kolay Bakim Serisi
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Yeni FDK ve FZP serileri, periyodik ba-
kim gerektiren uygulamalarda islemleri
onemli dl¢lide basitlestiriyor. Yeni cikis
kat1 tasarimi sayesinde, makinenin re-
ditktor yapisinin kolay ve hizli sekilde
sokillmesine olanak sagliyor. Bu tasarim
yenilikleri, uzun stire, tasgima bandi tah-
riki, kaldirma ve yiikseltme gerektiren
madencilik, seker isleme ve denizcilik
sektorlerindeki uygulamalar icin son de-
rece yararhdir.

Bonfiglioli ‘nin 300 Serisi, sarsiml1 yiik-
lemelerin ve darbelerin istisnadan daha
¢ok kural oldugu zorlu uygulamalar igin
son derece uygun olan saglam ve ¢ok
yonlii bir ¢6ztimdiir. Uzun bir ¢alisma
omrii saglamak i¢in dayanikli yataklar:
bulunmaktadir.

Bonfiglioli ‘nin, endiistriyel uygulama-
lar i¢in planet disli rediiktorlerini iyiles-
tirme ve yenilemeye yonelik siiregelen
misyonu, isletme mekanizmasinin uygu-
lamaya daha kolay ve daha giivenli sekil-
de takilip sokiilmesini saglayan iki yeni
onemli ozelligi beraberinde getirmis.
Yeni FDK ve FZP serileri, “saft destek”
montajl i¢in seriyi daha etkin ve uygun
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hale getirecek olan bir delikli ¢ikis mili
ozelligine sahiptir. Delikli mil ¢oziim-
leri, yeni eksen kilitleme halkas: saye-
sinde makinenin milinin rediiktérden
sokiilmesinde harcanan zamani ve giicii
azaltiyor. Yeni lirtin ¢oziimleri, akilli ta-
sarimi sayesinde montaj ve devreye alma
islemlerini daha kolay ve daha hizli hale
getirmekle beraber vidanin daha kolay
ve daha dogru sekilde sikilmasina ola-
nak sagliyor. Ayrica, stkma diskinin iis-
tiin tasarimi kurulumu ve devreye alma-
y1 iyilestirecek ve hizlandiracak.

120 ° agil cift kamali frezeli delik mil,
tam nominal tork ve maksimum tork
iletimlerine olanak saglayacak freze-
li delik milin eksenel kilitleme halka-
s1 daha kolay ve daha giivenilir bir saft
montaji i¢in bir ¢oziimii tamamliyor.
Kamali delik mil, 300-310 arasinda
degisen daha kiigiik boyutlarda bu-
lunmaktadir ve “FDK” kisaltmasi
olan serilerin Dbelirlenmesinde dahil
edilecek; FZP sturiimi kullanilabilir ol-
dugunda, 311-325den daha bityiik bo-
yutlarda olacak. Yeni 300 serisinin diger
gelismis tasarim bileseni ise DIN 5480
standartlarina uygun olan ve mevcut FP

L
WAL

stirimiinde bulunan dayanikli yataklar
sunan Frezeli Delik mil. Bu, makinenin
saft katinin hizalanmig montaj icin ¢ift
merkezleme sagliyor.

Kamali delik mil gibi, frezeli delik mil,
daha kolay montaj icin frezeli deliklere
sahip bir eksenel kilitleme halkas: iger-
mektedir ve tam nominal ve maksimum
tork Iletimlerine olanak saglar. Daha
basit tasarimi ve vida stkma torkunun
“gorsel-kontroli” sayesinde, yeni stkma
diskleri muhtemel montaj hatalarini 6n-
liyor (sikma diskini sokerken ve yeni-
den takarken dahi).

Bu gelismis tasarim, 300 serisini bun-
dan boyle, her boyuttaki ve orandaki
mil monte gereksinimleri i¢in eksiksiz
ve etkili hale getirmektedir. Seri, 1,000-
1,287000 Nm tork araligina ve 3.4-5,234
vites oranlarina sahiptir.

Bonfigliolinin yeni 300 serisi, miisteri ve
uygulama gereksinimleri uyum saglama
ve montaj siirecinde daha fazla kontrol
saglama imkani sayesinde miisterilerine
daha kaliteli ve daha esnek bir ¢6ziim su-
nuyor. Ayni zamanda piyasada bulunan
en kompakt ¢oziimdiir.
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Makale

Imalat Endiistrisinde Durum izleme Sistemlerinin
Gelistirilmesi ve Zeki Denetimli Kullanimi

Metin ZEYVELI, Kiirsat Mustafa KARAOGLAN Karabiik Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Mekatronik Miihendisligi Béliimii, Karabiik.

Giris

agimizda hizla gelisim gosteren

teknolojik ilerlemeler, her alanda

oldugu gibi imalat endiistrisinde
de #etim performansini 6nemli 6l¢tide
arttirmigtir. Diinyada, kiiresellesmeyle
birlikte yaganan yogun rekabet ortamin-
da isletmelerin basarilari, miisterilerin
istek ve ihtiyaglarinin istenilen zaman,
miktar, kalite ve en uygun maliyetler-
le karsilayabilme yeteneklerini siirekli
olarak gelistirmelerine baglidir.

fleri imalat teknolojileri; yasanan bu
yogun rekabet ortaminda isletmelerin
tiriin ve siire¢ teknolojilerini gelistirme-
lerinde kullanilan en 6nemli gelisme-
lerden biridir. Bir imalatin tasarim,
tiretim siireglerindeki zaman kayiplar
ve insan faktorii distnildiginde
iriin taleplerinin daha kisa zamanda
kargilanmasi i¢in imalatin ileri imalat
teknolojileri kullanarak yapilmasi har-
canan zamanin azalmasina ve iiretimin
iyilesmesine olanak saglamaktadur.

Bu baglamda daha diisiik maliyet, daha
kaliteli Grtin ve artan verimlilik icin
isletmelerin imalat yetenegini artiran
ve miisterilere uygun driinlerin hi-
zli dagitimini saglayan ileri imalat te-
knolojilerinin kullanimi zorunlu hale
gelmistir.

Isletmelerin rekabet giiglerini iyilestir-
meleri icin, ileri imalat teknolojiler-
ini kullanmalar1 zaman ve maliyet
kayiplarini azaltarak ve kaliteyi arttir-
maktir [1].

Teknolojik bakimdan kendilerini ye-
nileyerek ileri imalat teknolojileri
(CAD, CAM, CNC, BTU gibi.) kullanan
isletmeler rakiplerine kars1 avantaj elde
etmektedirler [2].

Imalat endiistrisinin temel makineleri
olan takim tezgéhlarimin bilgisayarlar-
la kontrol edilmesiyle CNC (Computer
Numerical Control - Bilgisayar Sayisal

Sekil 1. Durum izleme Sistemi icin tezgahin algilayiailarla donatilmasi
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Kontrol) ad1 verilen tezgahlar kullanil-
maya baglanmistir. 1950’lerden bu yana
kullanilan, CNC tezgahlarin donanim
ve yazilim bilesenleri siirekli gelisen bil-
gi teknolojileriyle hizla desteklenmek-
tedir. Bu baglamda ileri imalata olanak
saglayan CNC tezgéhlar gelismeye a¢ik
modern bir teknoloji haline gelmistir [3].

Giintimiizde imalat endiistrisinde ¢ok
eksenli olarak kontrol edilebilen, ¢oklu
islem yapabilen, islevsel ve donanimsal
olarak hata teshisine olanak taniyan ve
algilayicilar (sensorler) yardimiyla an-
lik izlenme yeteneklerine sahip gelismis
CNC makineleri kullanilmaktadir.

Amact ham madde halinde bulunan bir
malzemeyi talag kaldirma islemleriyle
irtine dontgtiirmek olan bu makinel-
er, izerindeki panel veya bagl oldugu
bilgisayarda ¢aligan bir CAM yazilimiy-
la tasarlanan geometriye bagl olarak,
belirlenen hazirhk (G) ve yardima
komutlarin (M) kullanildig1 program
tizerinden kesme, ilerleme gibi islemleri
gerceklestirebilmektedir.

Sekil 1de sicaklik, akim, devir, ses ve
titresim gibi algilayicilarla donatilmis
ornek bir CNC tezgah verilmektedir.
Yeteneklerine gore bir veya birden fa-
zla kesme aleti kullanilabilen CNC
tezgahlarda, istenilen {irtinii imal ede-
bilmek igin torna, freze, delme, tagla-
ma gibi islemler yapilarak talagh imalat
gerceklestirilmektedir.
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Talagl imalat islemleriyle hammadde
tizerinden talas kaldirilmasi sirasinda
agir1 gerilme ve sicaklik etkisiyle kesici
takim tzerinde ve ig pargas: ylizey ka-
litesinde bir takim fiziksel olumsuzluk-
lar s6z konusu olabilmektedir. Ayrica
Kesici takim tizerindeki deformasyon
sonucu olugan asinma ve sekil degisik-
likleri takim omriint azaltarak tretim
maliyetlerini arttirmaktadur.

Bu nedenlerle takim ve tezgah émriini
negatif etkileyen faktorlere kars: tedbir-
lerin alinmasi1 gerekmektedir. Bu ted-
birler arasinda tezgih sistemi ve kesici
takim durumlarinin algilayicilar yardi-
miyla anlik olarak izlenmesi yer almak-
tadir. CNC tezgahta motorlar (is mili,
eksen motorlari) ve kesici takimlar
algilayicilar yardimiyla durum izle-
me sistemleri ile izlenebilmektedir.

Takim Durum izleme Sistemleri
(Tool Condition Monitoring)

Durum izleme sistemleri, bir en-
diistriyel siiregten elde edilen veri-

aktarimi, “veri toplama sistemi” olarak
adlandirilan birimler tizerinden gercek-
lestirilmektedir. Bu birimler, ¢ok sayida
fiziksel sistemde bulunmaktadir ve her
bir sistem genis araliklarda ayarlana-
bilir degerleri olan bir parametre seti
yardimiyla karakterize edilmektedir.

Her veri toplama birimi tarafin-
dan garanti edilmesi gereken tep-
ki zamani, bant genisligi, 6rnekleme
frekansi, duyarliik, giris kanal sa-
yist ve haberlesme hizi gibi paramet-
reler, izlenen sistemle iliskilidir [9].

Durum izleme sistemleri, sistemin anlik
kontroliinti destekler ve izlenebilirligini

Tergah Dunam

f

Makale

¢ok kanalli akselerometreler, sicaklik
i¢in termal algilayicilar, islem sirasinda
duyulan ses i¢in ise yiiksek frekansh ses
veya akustik (AE) 6l¢iim algilayicilar,
motor akim ol¢iim algilayicilar: kulla-
nilmaktadir.

Algilayicisiz durum izleme sistemlerin-
de dahili initelerdeki izlenebilir ¢ikisa
sahip (is mili motor akimi, is mili mo-
tor giicii) verilere dayanmaktadir. Esas
olarak dahili tahrik iinitesi sinyallerinin
Olgiilmesi dayanmaktadir. Cok miktar-
da miktar birlesik 6l¢iim de miimkiin-
diir [4]. Sekil 2’ de tezgéh algilayic
verilerinin gercek zamanl sisteme déhil
edilmesini gosteren, ornek bir durum
izleme sistemi temel algoritmasi
verilmektedir.

CNC destekli tezgahlarda imalat
stiresince karsilagilabilecek imalat
olumsuz etkileyebilecek durumlari
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istemcilere gonderilmesini sagla-

yan sistemlerdir.

Sekil 2.0rnek bir Durum Izleme Sistemi temel algoritmasi

Verilerin yorumlanmasi suretiyle

sistemden alinan verilerin anlik ola-
rak izlenmesi ve olugabilecek hatalarin
onceden tanisi endiistriyel siireglerin
ekonomik ve giivenli igletimi bakimin-
dan son derece 6nemlidir. Herhangi bir
sistemden gercek zamanl 6lgiilen para-
metrelerdeki degisimler, sistemin ¢alig-
mas1 hakkinda genel bir fikir verir.

Bu teknikle tasarlanan gercek zamanli
durum izleme sistemleri enerji, ula-
sim, havacilik gibi bir¢ok alanda ariza
tespiti, sinyal isleme ve bakim yone-
timi gibi siireglerde kullanilmaktadir
[4]-[8] Algilayicilar yardimiyla verinin
elde edilmesi ve uzaktaki istemcilere
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saglar. Belirlenen tepki zamanlarina bag-
l1 olarak verileri elde eder ve bu islemleri
kesintisiz garanti altina alir. Bu sistem-
ler kontrol, otomatik kontrol ve durum
izleme ihtiyaclarina baglh olarak, dona-
nimlar tizerinde yiriitiilen 6zel ve ge-
nel yazilimlar araciligiyla kullanilabilir.
Kesici takimlarin asinmasi, kirilmasi
ve kalan kullanim 6mriiniin tespitiyle
ilgili Takim Durum Izleme sistemleri
(TCM-Tool Condition Monitoring) al-
gilayici tabanli ve algilayicisiz yaklagim-
lar kabul gérmustir. Algilayict tabanl
bir takim durum izleme sistemlerinde
kesme kuvvetleri i¢in ¢ok kanalli masa
ve doner dinamometreler, titresim icin

miimkiin oldugunca en kisa siire-
de tanimlama ve verimi arttirmak
tizerine bir¢ok ¢alisma yapilmustir.
Yiiksek hizda ¢alisan (HSM- Hi-
gh-Speed Machining) sistemlerde
sistemi olugturan pargalarin izlen-
mesi kritik bir rol oynar. Bu ¢alis-
malar takim durum izleme (TCM)
adiyla literatiirde kargimiza ¢ik-
maktadir.  Sistem takim aginmalarin
tespit etmede 4 ana yaklagim sunulmus-
tur. Bu yaklasimlar kesme kuvvetleri,
akustik emisyon (AE), titresim ve motor
akimudir [5].

Imalat endistrisinde diisitk maliyet ve
imalatin iyilestirilmesi i¢in artan talep-
ler ayrica potansiyel arizalarin tespitin-
deki etkili rolii sayesinde durum izle-
me sistemleri 6nemli bir bilesen haline
gelmistir. Imalat islemlerinde geligmis
bir anlik durum izleme sistemi kullanil-
mas1 makine ekipmanlarinin optimum
kullanimini ve istenmeyen durumlarin
onlenmesine olanak saglar.
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Asir1 maliyetli zararlarin 6niine gegerek
imalatin giivenilir ve kesintiye ugrama-
dan devam etmesine yardimci olmakta-
dir. Bu sebeple; durum izleme sistemleri
tretilen malzemenin kalitesini maksi-
mize etmek icin dnemlidir.

Imalat endiistrisinde iiretimin temeli-
ni olusturan bilgisayar destekli sayisal
kontrol CNC (Computer Numerical
Control) tezgahlarda da uygulanabilen
durum izleme sistemleri makinenin
calisma karakteristiklerinin gercek za-
manli izlenmesi ve bu sayede olusabi-
lecek hata, ariza, bakim ihtiyaglarinimn
tahmini ve tretimin analiz edilmesini
amaglayan bir teknik olarak tanimlana-
bilir.

Durum izleme sistemleri 4 ana birimi
kapsamasi gerekmektedir. Bunlar;

1. Algilayicilar (Sensorler) : Bir elekt-
rik sinyalinibirfiziksel bir nicel bir de-
gere doniistiirmektedir.  Algilayicilar
sayesinde tahrip edici hatalar meydana
gelmeden saptanabilir degisiklikler ve
baslangic hatalar1 izlenebilmektedir.
Algilayicilarin se¢imi izleme yontemi
ve makinenin ariza mekanizmasi bil-
gisine bagl olarak segilmelidir. Genel
olarak, algilayicilar on-line dl¢im has-
sasiyetine ve sisteme uygun olmalidir.

2. Veri toplama. Bir veri toplama biri-
mi algilayicilardan gelen ¢ikis sinyal-
lerinin gliglendirmesi ve 6n islemden
gecirilmesi igin kullanilmaktadir Orne-
gin algilayic ¢ikislarindaki tiim analog
sinyallerin dijital sinyallere giivenilir bir
sekilde doniisiimiinde gorev almaktadir

Makale

Sekil 3. Mikrodenetleyici tabanli Gnek bir CNC tezgah kontrol iinitesi

Bu birimde veri iletisim tekniklerine ve
mikro bilgisayarlara ihtiya¢ duyulabil-
mektedir.

3. Ariza tespiti: Amact makinenin go-
riinen bir baglangi¢ ariza varsa tespit et-
mektir. Ikaz verebilir olmasi ve ileri ana-
liz tekniklerinin uygulanabilir olmasi
gerekmektedir. Ariza tespitinde basvu-
rulan iki farkli yontem vardir bunlar mo-
del-referans ve 6zellik ¢ikarma yontem-
leridir. Eski tip matematiksel benzetim
modelleri veya temeli yapay zeka olan
metotlarin tahminleriile 6l¢iim sonugla-
rin1 kargilastirarak hatalarini tespit eder.

4. Tani: Amaci tespit edilen anormal
sinyallere gore sistem bakimi saglikl bir
sekilde yonlendirecek uygun bir regete
cikarmaktir. Glinimiizde tani sistemle-
ri bilgisayarlar tarafindan ¢evrimici ve
otomatik olarak uygulanmaktadir [6].

Durum izleme Sistemi Tasarimi ve
Bir Takim Tezgahinin Kontrolii

CNC tezgahlarda seri haberlesme pro-

ve kontrol yazilimlar

tokolii kullanarak du-
i . .
e tasarlanabilmektedir.

rum izleme  sistemi
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sinda gercek zamanly,

Sekil 4. Ornek Durum Izleme Sistemi Tasanimi

GA / Temmuz 2015 / gucaktarim.com

gift yonlii veri alis verisi

saglanarak, tezgéh is mili motorunun
(spindle) kontrolii zeki denetimli olarak
kontrolii gergeklestirilebilir. I3 mili mo-
toruna ait devir, akim, sicaklik, motor
¢aligma durumu, motor doniis yont gibi
analog sinyaller algilayici veri toplama
ve diizenleme birimi tarafindan diizen-
lenerek, bilgisayar sistemiyle es zamanl
veri alig-verisi saglanabilir.

Sekil 3’te mikrodenetleyiciler, motor
stiriiciileri ve algilayic diizenleyici iini-
teleri iceren Ornek bir tezgih iinitesi
verilmektedir. Ayrica Sekil 1'de verilen
tezgah tzerine bilgisayar sistemi ile es
zamanli c¢aligabilen, sistemin manuel
kontroliine yonelik elektronik iiniteler
yerlestirilmigtir. Operatére kullanici
dostu bir yazilm sunulmasi i¢in, ileri
grafik bilesenleri ve anlik liste gosterim-
leri ile durum izleme sistemi ara yiizi
gelistirilebilir (Sekil

6). Sekil 4de érnek bir Durum Izleme
Sistemi genel blok tasarimina yer veril-
mektedir.

Durum izleme Sistemine Ait Yazi-
Iimlar

CNC destekli torna tezgih iizerinde
operator kullanimi i¢in tasarlanan du-
rum izleme ve kontrol yazilimlar: kul-
laniciya gergek zamanli olarak sistem
donanimlarina bagli algilayic1 bilgile-
rini (akim, devir, sicaklik, is mili mo-
tor durumu, is mili motor yoni, is mili
motor c¢alisma sekli, eksen hareketle-
rini saglayan motorlarin konumlarini
sunma, raporlama ve tezgdhin tiim bi-
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lesenlerini kontrol etme gorevini iist-
lenmektedir. Ayrica durum izleme sis-
temleri olusturulan zengin bir malzeme
veri tabani yazilimi ile desteklenebilir.
Sistem iizerinden alman tim ima-
lat algilayici bilgileri anlik olarak veri
tabani iizerinde kayit altina alina-
rak, istenildiginde geg¢mis imalatla-
rin incelenmesi ve analizinin saglan-
mast miimkiin durum gelmektedir.
Sekil 5’ te 6rnek bir TCM yazilim siste-
mi blok tasarimi verilmektedir.
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Sekil 5. Ornek bir TCM yazilim sistemi tasarimi

CNC Tezgah is Mili Motorunun Zeki Denetimli Olarak Kullanilmasi

PID giiniimiizde ¢ok kullanilan bir kontrol yontemidir. Endiistrideki uygulamalarin %75 inde uygulanmugtir.
Cok genis bir uygulama alaninin olmasina ragmen PID uygulamalari i¢in standart bir tanimlama yoktur.
Kar Astrom’a gore PID algoritmasi asagidaki gibidir:

u(t) =K,

i

e(t) = (t) — y(t)

1 t
E(t) + ?TL E[T)d‘r +Tr.i T

de(t)

(1)

Burada u(t) kontrol degiskeni, e(t) toplama noktasi, y(t) ¢cikigtan 6lciilen degerle aynidir. Kp, Ti, Td PID parametreleridir.
Yukaridaki bagint1 1’ i biraz daha basite indirgersek:

u(t) = P(t)+1(t) + D(t)

Burada ifadeler: P: Oransal - I: Integral - D:Tiirevsel dir.

PID kontroldrii olusturan oransal, in-
tegral, tiirev kazanglarinin her biri sis-
temin caligmasina gesitli sekillerde etki
etmektedir. Kapali ¢evrim sisteminde

Cizelge 1. PID kontrol6r parametrelerinin etkileri

Kontrolor Kazang
Oransal Kp
integral Ki

Tirev Kd

I (integral Terimi) hem hata biiyiiklagii
hem de hatanin siiresi ile orantili ola-
rak ¢ikis tiretir. Bu terim anlik hatalarin
toplamudir. Sabit bir Ki katsayi ile carpi-
larak sistem ¢ikisina eklenir. Ki katsayi-
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her bir kontroloriin etkisi Kp, Ki ve Kd
kazanglari verilerek Cizelge 1’ de ki gibi
ozetlenmektedir. Yiiksek Kp katsayis:
sistemin ¢ikisinin yiiksek olmasina ve

(2)

hatanin giderilme zamaninin artmasina
sebep olmaktadir. Cok yiiksek Kp katsa-
yis1 salinima ve sistemin kararsiz bir hal
almasina neden olmaktadir.

Yiikselme Asim Oturma Kahci durum
zamani zamani hatasi
Azaltir Arttirir Biraz arttirir Azaltir

Biraz azaltir Arttirir Arttinir Yok eder
Biraz degistirir Azaltir Azaltir Cok az atkiler

sina integral kazang sabiti denir. Eger Ki
katsayis1 ok yiiksek olursa istenilen ayar
noktasindan tasmalar meydana gelir.
D (Tiirev terimi) hatadaki zamanla de-
gisimi ifade etmektedir. Bu degisim Kd

katsayisi ile carpilarak sistemin ¢ikisina
eklenir.Tiirev terimi kontrolor ¢ikisinin
degisim hizin yavaslatir.

Ayrica mevcut degerin istenilen refe-
rans degerini agma miktarini azaltarak
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sistemin daha kararli ¢caligmasini saglar.
Bu deger yiiksek belirlendiginde kont-
roloriin giiriiltiilere karst duyarlilig: art-
maktadir. Bu da sistemin kararsiz bir hal
olmasina sebep olabilmektedir.

PID kontrol sonucunda elde edilen en
iyi PID parametreleri ile, imalat siire-
since malzeme sertlikleri ve istenmeyen
durumlara bagl olarak ortaya ¢ikan zor-
lanmalara kars1 is mili motorunun opti-
mum devirde ¢aligabilmesi i¢in bulanik
mantik veya PID denetimli hiz kontrolii
uygulanabilmektedir. Bu sayede diisiik
kapasiteli tezgahlarin yiiksek kapasiteli
tezgahlardaki gibi devir kayiplari olma-
dan ¢aligmast saglanabilmektedir.

Ayrica tezgahmakim ve giig verileri op-
timize edilerek enerji tasarrufu saglana-
bilmektedir. Sekil 6’da tezgah spindle
motorunun belirlenen referans devir
bilgisine bagl olarak PID denetimli ¢a-
listirilmasi verilmektedir. Bu sayede tiim
tezgahlar icin uygulanabilecek, motor
devri kayiplarmin minimize edilmesi
amaclanmugtir.

Sonuglar ve Oneriler

Modern imalatta tretim siireclerinin
yuritiilmesi yazilimlar ve mikrodenet-
leyiciler aracihigiyla gerceklestirilmesi
dretim hassasiyetini ve kaliteyi etkile-
mektedir. Makine ekipmanlarinin op-
timum kullanimin: ve istenmeyen du-
rumlarin 6nlenmesine (takim aginmasi,
kirilmasi gibi), imalatin giivenilir ve ke-
sintiye ugramadan devam etmesine yar-
dimci olur.

Durum Izleme ve Kontrol Yazilimla-
r1 ile operatére akim, devir, sicaklik
ve is mili motor verileri anlik olarak
sunularak, tezgahin anlik olarak kont-
roli ve algilayict verilerinin (akim,
devir, sicaklik, titresim, ses, is mili
(spindle) motor durumlary, is mili
motor kullanim tipi, eksen hareket-
leri)  izlenmesi saglanabilmektedir.
Yazilim, imalat siiresince malzeme sert-
likleri ve istenmeyen durumlara bagh
olarak ortaya ¢itkan zorlanmalara kars:
is mili motorunun optimum devirde
calisabilmesi i¢in bulanik mantik veya
PID denetimli hiz kontrolii uygulana-
bilmektedir.

Dot (A
-

T L]

£ D Bgest

Sekil 6. Ornek bir durum izleme sistemi arayilzii ve PID denetimli kullanimi
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Makale

Ayrica yazilm ve donanim birimleri
arasindaki es ve gercek zamanl ¢alis-
ma prensibinin uygulanmasi sistem
gtivenilirligini ve performansini arttir-
maktadir. Imalata ait tiim algilayici veri-
lerinin veri tabaninda kaydedilmesiyle-
gecmise yonelik tiim calismalarin analiz
edilmesine olanak saglayabilmektedir.

**Bu ¢alisma, Karabiik Universitesi Bi-
limsel Arastirma Projeleri, KBU-BAP-
13/2-YL-027 nolu proje ile desteklenmis-
tir.
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QAHII% Yeni Teknoloji

Akilh Telefon, Akilli Bina Derken

Elektrik Motorlarinda Bir Yenilik: Akilli Motor!

VEM Elektrik motorlarini artik akilli
motor (memory motor) olarak si-
paris edebiliyorsunuz. RFID teknolo-
jisi ile yakin mesafeden temassiz veri
alis-verisi yapmak {izere motorlara
serge parmagin tirnagr boyutlarinda
elektronik bir ¢ip yerlestirilmektedir.
Bu etiketin enerji ihtiyaci yoktur,
yani, ornegin pili bitmez ¢iinkii pil
ile caligmaz... Bu etiket i¢in bir ben-
zetme yapmak gerekirse, yakin bir
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mantikla ¢alisan ve otoyollarimizda,
kopriilerimizde hizli gegise izin ver-
en HGS sistemi verilebilir. Ilgili veri
yazma/okuma maksath el cihazi ile
etikete depolanmus bilgiler okun-
abildigi gibi, kullanicinin kendine
has verileri de yazmasi miimkiindiir.

Duraganhaldeyken enerjiihtiyaciolma-
yanbu elektronik etiketler, dogasi geregi
zor atmosferik gartlara da uyumludur.

Avantajlar:

- Bu elektronik etikette ilgili motor ile
ilgili tiim teknik bilgiler, yedek parca
bilgileri, ¢cizimleri gibi gelecekte faydali
olabilecek her tiir veri saklanir.

- Motor plakasina sigdirilabilen ozet
motor bilgilerinden ¢ok daha fazlasi bu
etikete depolanir.

- ID numarasi ve VEM servis kontrati
direkt olarak etiketten bilgi olarak
cekilebilir.
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- Ana motor verilerine ilaveten per-
formans parametreleri, test raporlari,
bakim notlar1 ve miisteriye 6zel eklen-
mis ozellikler de bu etiketlerde depola-
nabilir.

- Bilgiler kalicidur, silinmez ve pratik an-
lamda 6miirleri sonsuzdur.

- Rulman yaglama sikliklari, rulman
degisimi gibi rutin yapilmas: gerek-
en igler ile ilgili kilavuz bilgilere bu
etiketlerden ulagilabilir.

- Ve nihayet miisteri kendi istedigi not-
lari/bilgileri de bu etikete depolayabil-
ir. Bu isletmenin motora verdigi bir ID
numarasl, ariza/degisim/bakim bilgisi
yada 6rnegin proses ile alakali anahtar
6neme sahip bir bilgi de bu etiketlerde
saklanabilir.

VEM Elektrik Motorlar RFID Cipler
ile Donatilabilir:

VEM, govde boyutu FS112 ile FS355 ar-
as1 motorlarini opsiyonel olarak “mem-
ory motor” olarak da tedarik etmekte-
dir. Bu opsiyona sahip motorlarin iiriin
kodlamasinda “MM” kisa kodu ilave ge-
lir. Bu RFID TAG (etiket) icerisinde mo-
tor plaka bilgileri, diger teknik bilgiler,
(segilmis) yedek parca bilgileri, motor
bakim bilgileri ve gerekli ise kullanici
ozel bilgiler bulunur.

Bu RFID etiketleri okumak i¢in PC ve
akilli cep telefonlar ile iletisimi saglam-
ak lizere agagidaki arabirimlerden birisi
kullanilabilir:

« PEN-USB M12 HA73.59.002 (RFID
okuma/yazma  kalemi. 13.56MHz,
ilID-2000, ISO 15693, ozellestirilmis
arabirim: M12, USB 1.1)

« PEN-CFCK3HA 74.74.002 (RFID oku-
ma/yazma kalemi, Compact Flash Kart
Typ-II ile birlikte. Sistem: 13.56MHz,
ilD-2000, Anten: K3, ISO 15683 temel)

Ozgiir BILiZ

« ilD-PEN bt HB 78.72.001 (Bluetooth
RFID okuma/yazma, LED gostergeli,
tus takimli, ¢evrimici haberlesme. Sis-
tem 13.56MHz, ilD-2000, ISO 15693
ozellestirilmis)

Kullanilacak RFID okuma/yazma ek-
ipmani, tamamen miisterinin nasil bir
sistem ile haberlesmek istedigine gore
ozgiirce secilebilir.

isletmenizdeki motorlarin AKILLI
olma vakti gelmedi mi?

Her giin inanilmaz bir hizla daha fazla
elektronik, daha fazla sayisal bir diinya-
da yasiyoruz.

Bu duruma paralel olarak da her giin
daha az kagit fakat daha ¢ok sayisal
bellek ve depolama alani kullanir hale
geliyoruz. Elbette sayisal ortamda tut-
abilecegimiz bilginin format zenginligi
de bunun dogal bir teknolojik gerekgesi:
Ornegin bir videoyu yada ses kaydini

Satig Direktorii / Elektrik Miihendisi
VEM Elektrik Motorlari ve Kontrol Sistemleri Ltd. Sti.

a |
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Yeni Teknoloji

kagitta tutamazsiniz ama dijital ortamda
¢ok kolaydir...

VEM Motorlarda da, motor plaka bilg-
ilerinden ¢ok daha fazlasini, teknik
gizimlerden tutun da periyodik bakim
tarihgesine kadar, sadece salt okunur
degil, okunup yazilabilen bir elektronik
medya olarak kullanilabilen bu “akil” ¢i-
plerini (RFID etiketleri) kullanabiliriz.

Bu sayede isletmelerimizde anahtar
o6neme sahip motor bilgilerine; hizli,
kaliteli, elektronik ortamlarda (akilli
telefon, PC, diziistii bilgisayar1 ve ben-
zeri), bilgi kayipsiz, kirlenmeyen, burus-
mayan, yirtilmayan, iizeri yaglanmayan
ve hatta tamamen isletmeye 6zel 6nemli
bilgileri ve notlar1 da icerecek sekilde ul-
asabiliriz, yazabiliriz.

Verimli giinler dileriz!
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Endiistriyel isletmelerde Proses Takibi

ndiistriyel tesislerde veya isletme-
Elerde otomasyon merkezli otoma-

tik calisma sistemleri giderek yay-
ginlasmaktadir.

Bir tesiste {iretimin hatasiz ve siirekli ol-
mast i¢in kontrol edilebilir bir diizenin
islemesi gerekir. Bu yazimizda tesislerde
calisan cihazlarin ve ekipmanlarin kolay
bir sekilde nasil kontrol edilebilecegin-
den bahsedecegiz.

Artan teknolojik cihazlarla birlikte
tretim tesisleri ve endiistriyel islet-
meler bitiin bu ¢aliyma sistemler-

Kolay Tesis Yonetimi

Otomatiklegtirilmis iiretim sistemler-
inin sanayi sektoriinde kullanildig: yer-
lerde tesis ici isletim ve proseslerin gor-
sellestirilmesi giderek artan bir 6nem
kazanmaktadir.

Bununla birlikte, dogrudan makine/
sistem {izerine monte edilen kon-
septlerin kullanimi ve ayni zamanda
biyiik olgekli uygulamalar veya iire-
tim hiicreleri i¢in tipik ¢ok istasyonlu
isletim, kullanilan donanim ve yazilim
(kilavuz goriintii) konusunda artan ta-
lepler olugturmaktadir.

Bu yiizden, zor endiistriyel kosullara
dayanma yetenegiyle birlikte goriintii
Ogelerini  ve kontrol esnekligini

ini de duzenli bir sekilde kontrol
etme gereksinimi ortaya ¢ikmaktadir.
Isletmenin karmagik bir diizende islem-
esi daha sonra iiretimde veya ¢alismada
aksakliklara yol agabilir.

Bu nedenle Phoenix Contact firmasi
gelistirdigi ¢6ztim ile isletmelere tesisler-
ini kolay ve hizli kontrol etme imkanini
saglayarak ekipmanlar ve proses arasin-
da kullanigh bir baglanti kurmaktadir.

Boylelikle tesis isleyisi kolay ve kontrol
edilebilir bir yénetim standardi olustur-
maktadir.

Ayrica, donanim ve yazilim ekonomik
olmaly, az yer tutmali ve giivenilir sekil-
de caligmalidir.

Son derecede 6nemli bir konu ise, isleti-
mi basit ve egitim gerekliliklerini asgari

N

hi-u_ ———

Uretim tesisleri ve endiistriyel isletmelerde calisma sisteminin taki-
binin yapildigi kontrol ekrani kullanicilara kolay erisim ve hizli takip
imkani saglayarak siirecin daha verimli islemesini saglamaktadir.

diizeyde tutmak icin uniform gor-

sellestirme gereklidir. Phoenix Con-

tact, Ethernet-tabanli masaiistii iletim

¢Oziimii Portico ile esnek isletim kon-

septlerini miimkiin kilan ve ayni za-
manda gorintii verisinin iletimi i¢in
diisitk maliyetli standart donanim ve
IP-tabanli protokoller kullanan bir
yazilim saglamaktadr.

Tamamen kapali bir muhafazaya
(IP65 koruma sinif1), cazip bir tasari-
ma, yliksek performansli donanima
ve ¢oklu dokunma destegine sahip,
Designline iiriin ailesinden endiistri-
yel PClerle birlikte, isletim ve gor-
sellestirme igin sezgisel ¢Oztimler
dogrudan makine tizerinde uygula-
nabilmektedir.

yapllandlrmak da miimkiin olmalidir. Uretim tesisleri ve endiistriyel isletmelerde calisma sisteminin takibinin

yapildigi kontrol ekrani kullanicilara kolay erisim ve hizli takip imkani
saglayarak siirecin daha verimli islemesini saglamaktadir.
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Bununla birlikte, endiistriyel uygulama-
lar durumunda, makineyi veya sistemi
ayni zamanda isleten birka¢ kullanic1 ol-
mamasi saglanmalidir.

Mistakil isletim istasyonlarinin birbirl-
erinin goriis alani dahilinde olmamalar
halinde bu durum bilhassa 6nemlidir.
Bu amag i¢in, Porticodaki bir uzlagtirma
programi, herhangi bir verili zamanda bir
Client PC tarafindan sadece bir cihazin
isletilmesini saglar.

Diger Client PC’ler, isletim izinlerini et-
kin Client PCden istemelidir. Bu durum-
da bu Client PC, izinleri verme veya istegi
geri cevirme karar1 alabilir. Ilave olarak,
sunucu PCye Ornegin bakim amaglar
i¢in menti ayarlar1 yoluyla 6zel isletim iz-
inleri de verilebilir

Timmeniayarlar,hem ClientPChemde
sunucu PC {izerinde bir parolayla emni-
yete aliabilir. Bu, kurulan baglantilarin
korunmasini isletim
miimkiin

izinlerinin

kilar.

ve
degistirilmemesini

Istemci PC’lerin yapilma sekilleri ned-
eniyle, kullanic1 gergekte sunucu PCnin
masaiistiinde oldugunu fark etmez.
Diger taraftan, ilgili baglant1 yoluyla

i
l{
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.
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Sisteminizle ilgili tim uygulamalara ve donanimlara erisim saglayarak

size farkli calisma segenekleri sunar ve proses kontroliiniin sorunsuz
islemesi icin biyiik bir avantaj saglar.
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Gelistirilen bu sistem tesisinizdeki biitiin ekipmanlarla entegre olarak calisir ve yazilimsal olarak mevcut sisteminize uyum sagla-

yarak biitiin bilgilerinizi tek bir panelde toplar.

iretim kontrol seviyesinden itibarenalan
seviyesine kadar tam erisime sahip olur.

Sistemin baglanti ve haberlesme
teknolojisi

Dogrudan makine tizerinde isletim, do-
nanim konusunda 6zel talepler yaratir.
Ornegin, agir titresimler olusursa, ko-
runmus bir alanda ger¢ek kullanici

araytiziinden ayrilmis bir kutu PC ku-
rulumunu gerektiren uzak c¢oziimler
siklikla kullanilir. Bununla birlikte,
kutu PC ile kullanici araylizii arasin-
da maksimum kopriilenebilir mesaf-
eye riayet edilmelidir. Hem VGA veya
DVI vyoluyla geleneksel goriintii ileti-
mi hem de USB yoluyla temas iletimi
birka¢ metreyle sinirlandirilir; bu ned-
enle bu goérev igin uygun degillerdir.

[letim yazilimininbirgok avantaji, za-
ten IP65 (6nyiizey) koruma sinifina
sahip yeni Panel PC Valueline serisi-
nin gelistirilmesinde kullanilmistir.

Mevcut bir¢ok konfigiirasyon opsi-
yonu sayesinde, eger sadece bir uzak
isletim istasyonuna ihtiyag varsa, en-
diistriyel PC’ler ince Client PC ¢o6-
ziimleri seklinde birlestirilebilirler.
Sunucu PC’leri olarak yapilandiril-
malar1 halinde, kullanicr ilgili tim
uygulamalara erisime sahiptir.

Designline PC’ler, kullanicilarin,
kendi mevcut uygulamalar1 heniiz
hareket kontroliinii desteklemese
bile, yeni ¢aligma modlarini destek-
leyen donanimlar: kullanabilmeleri
i¢in hem tekli hem ¢oklu dokunma-
tik ekran sunmaktadir.

Bu, hem planlama dogrulugunu ar-
tirmakta hem de hareketlere bagh
olarak ¢alisma modlarini gelistirmek
i¢in gereken zamani saglamaktadur.
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Sistem montaji ve bakimi kolay

Valueline iiriin ailesindeki dokunmatik
paneller ayni zamanda IP65 (On yiizey)
sinifi, aliiminyum muhafaza ile donatil-
mis olup, bundan béyle makine tizerine
ilave bir muhafaza veya kontrol pano-
su monte edilmesi gerekmemektedir.

Cihazlarin arkasinda, 6rnegin, bir des-
tek koluna veya dogrudan makine veya
sistem icindeki bir destege
baglanmalarini miimkiin kilar.

-

Kontrol sisteminin ethernet ve USB port baglantilari mevcut oldugundan dolayr kolay

Endiistiyel PClerinin ilave bir avantaji
da kiigiik boyutlaridir. Bu serideki
irlinler sadece 60 milimetre derinlige
sahiptir. Sonug olarak, biiyiik yerlesik
muhafazalar ve iki ¢alisan tarafindan
montaj bundan boyle gerekli degildir
ve boylece montaj maliyetleri biiytik
olctide azaltilmaktadir.

[lave olarak, Valueline cihazlar1 &zellik-
le Intel'in uzun vadeli yol haritasina ait
yiiksek verimli islemcilerle ¢alisir.

ve hizli erisim saglayabilmektedir. Sistem icerisindeki veriler ise 3. kisilere karsi 6zenle korunmaktadir.

Yazar: Burak BAKACAK
is Gelistirme Miihendisi / Shunttech
Kaynak: Phoenix Contact
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Bu, uyumlu fonksiyonlara sahip bir en-
diistriyel PC’nin birkag senelik bir siire-
de teslim edilebilmesini saglar.

Sonug olarak, ekipman modifikasyonla-
r1 nedeniyle siirekli yazilim ayarlamalar1
artik gereksizdir. Bununla birlikte, bek-
lemede olan bir goriintii giincellemesi
veya bagka degisiklikler varsa, monitor
gerekli tim montaj ve bakim 6l¢iimle-
rini iki servis kapagi yoluyla yapabilir.

Alt tarafta yer alan bir kapak, 6rnegin,
Ethernet veya USB portu gibi arayiizlere
erisim saglar. Eger servis gerekirse, veri
bellegi ve CMOS bataryas: ikinci kapak
yoluyla kolayca ve hizli bir sekilde degis-
tirilebilir.

Veriyi tigiincii taraflarca ¢alinmaya kars:
korumak i¢in, veri bellegi ayn1 zamanda
Ozel bir anahtar kullanilarak da kilitle-
nebilir.
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Yildirimi Digmeden 8-30 dk
Once Tahmin ve lhbar Eden Sistem

Elektriksel olarak yiiksek gerilim bosalmalan olarak bilinen yildinmlar, distiikleri alanda ¢ok biiyiik hasarlara
yol agmaktadir. iste bu nedenle yildinmdan korunma adi altinda pek ¢ok calisma yiiriitiilmektedir. Bu calisma-
lardan son zamanlarda en dikkat cekici olani ise “Yildinm Tahmin ve ihbar Sistemidir. Yildinmi nceden nasil
tahmin edebiliriz? sorusunun cevabini yazimizin devaminda bulabilirsiniz.

Yildirim Tahmin ve ihbar Sistemi Nedir?

Tesisimizi ve cihazlarimizi yildirim ve etkilerine kars1 ko-
rumak i¢in iki durum s6z konusudur. Birinci durumda
yidirim tesisimize diiser ve kurmus oldugumuz bir dizi
sistem ile (paratoner, faraday kafesi, yakalama ucu, toprak-
lama sistemi, parafudr) diigen yildirmmin etkisi absorbe
edilerek yok edilir ya da en aza indirgenir. Ikinci durum-
da ise yildirrm diigmeden kurmus oldugumuz sistem ile
yildirim diiseceginin sinyalini aliriz ve gerekli 6nlemleri
alarak tesisimizde koruma saglariz.

Yildirim tahmin ve ihbar sistemleri de, ikinci durumu
olusturan ve belirli tekniklerle bize yildirimi1 haber veren
sistemlerdir. Bir tesis icin zaman ve siireklilik ¢ok 6nem-
lidir. Dolayistyla nasil ki ariza ¢ikmadan ariza tespiti ¢ok
kritik bir 6neme sahip ise yildirim diigmeden yildirimi tah-
min edip uyarmak da o derece 6nemlidir. “ThorGuardian”
olarak adlandirilan bu sistem kuruldugu boélgede siirekli
analizler ve denetimler yaparak belli bir disiplin icerisinde
galisir ve anlik iirettigi sonuclar dogrultusunda kullaniciyr
siirekli olarak yildirima kars1 bilgilendirir.

Sistem Nasil Cahlisir?

Yildirim tahmin ve ihbar sistemlerinin algilama donanim-
lar1 siirekli olarak radar ve diger yontemlerle yildirim
olusumunu tetikleyen atmosferik elektriksel hareketleri ve
mevcut potansiyel durumu incelemek i¢in tasarlanmistir.
Bu sistemde en az 3 alic1 iiggen bir alan olusturacak sekil-
de belirlenen noktalara yerlestirilir ve veriler bu konum-
landirmaya gore aliir. Alicilardan herhangi birinin kuv-
vetli bir elektrik bozuklugu tespit etmesi durumunda tespit
edilen konum diger alicilarla paylasilarak olas1 bir yildirim
diismesi durumu teyit edilir. Daha sonra tespit edilen bu
veriler kodlanarak merkezi sisteme aktarilir ve kodlar
orada iglenerek sinyallere doniistiiriiliir. Merkezi sistem
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olusturdugu bu sinyaller ile ihbar birimine bildirim géndererek
tesisin risk altinda oldugunu belirten acil durum uyari sistem-
ini harekete gecirir. Boylece yaklasik olarak 30 dk. éncesinde
yildirim tespit edilerek olas1 durumlara karst tesis korunur.

Yildirim tahmin ve ihbar sistemlerinden bazilar1 merkezi
izleme tesisinden uyari sirenini manuel olarak etkinlestirme
ihtiyac1 duyarken bazilar1 ise otomatik olarak calisir. Sistem
ayn1 zamanda kurulu alanda gergeklesen elektriksel aktivi-
tenin tekrar giivenli diizeye geriledigini bildirir. Bu 6zellik
sistemin durum takip yetenegini gostermekle beraber olasi
bir insan kaynakli hatay1 da ortadan kaldirir. Alaninda lider
olan ThorGuardian L125 serisiyle bu sisteme yenilik¢i bazi
ozellikler gelistirerek kullanicilara sunmustur.

ThorGuardian L125 Serisi Ve Ozellikleri

Yildirim tahmin ve ihbar sistemlerinde piyasaya oncilik
eden ThorGuardian tizerinde bulunan sensorler ile atmos-
ferin elektrostatik enerjisini 15 mil uzakliga kadar izler ve
2 mil yarigcapinda bir alanin yildirim potansiyelini deger-
lendirir. Tamamen entegre bir yildirim uyar: sistemi olan
ThorGuardian tehlikeli bir durum belirledigi zaman hava
kornalari ve flag 1s1klarla hem gérsel hem de sesli olarak uy-
ar1verir. Bu sistem kullanilacak olan alana tek bir birim olar-
ak ya da ayr1 ayr1 kontrol {initeleri olarak monte edilebilir.

Teknik Ozellikler

+ Sistem tizerinde bulunan LCD ekran sistemin genel durumunu ve yildirim aninda acil durumu anlik
olarak gérmemizi saglar.

+ Kullanic giin igerisinde sistemin ¢alisma saatlerini ayarlayabilir.

« Sistemin 12 kademeli bir hassasiyet aralig1 mevcuttur.

o Siirekli gozetimsiz ¢aligma icin tasarlanmigtur.

+ “Kirmiz1 alarm” ve “tehlike gecti” durumlarinda otomatik olarak sesli ve gorsel uyarilar verilir.

+ “Kirmiz1 alarm” durumunda kirmizi flag 151k yanmaya devam eder.

+ 230V’luk AC bir kaynak ile ya da istege bagli olarak giines enerjisiyle ¢alistirilabilir.

+ THOR Guard’in ThorPCX gorsel ekrani ve depolama yazilimi kullanicilara bilgisayar arayiizii saglar.

+ Diisiik pil durumunda veya sistemin test i¢in yetersiz oldugu durumlarda sesli bildirim ile uyar1 verilir.

+ Yiiksek performansli, uzun 6miirlii sarj edilebilir pillerle ¢aligir.

cﬂ-‘
-~

Yazar: Burak BAKACAK
is Gelistirme Miihendisi / Shunttech
Kaynak: Phoenix Contact

GA / Temmuz 2015 / gucaktarim.com




L —

Dr. Reinhard Pfeiffer, Messe Miinchen Yonetim Kurulu Baskan Vekili, Tolga Tiirkanik, Yapi-Endiistri Merkezi Genel Miidiiri, Osman Bayazit Geng, MMI Eurasia Genel Miidiir,

Sesa Build, BAU'nun Giicti ve YEM'in Destegiyle Geliyor

ICC - Istanbul Kongre Merkezi'nde BAU Miinchen ve Yapi-Endiistri Merkezi destegiyle 25-27 Subat 2016'da
diizenlenecek olan, bdlgesel odakli iliskilerin kurulacagi ve misteriler, ortaklar ve diger paydaslarla kisisel
iletisimin yaratilacagi SeSa Build 2016 dncesi plan ve hedeflerin paylasildigi toplanti YEM'de gerceklestirildi.

ICC-Istanbul ~ Kongre  Merkezinde
BAU ve Yapi-Endustri Merkezi (YEM)
destegiyle 25-27 Subat 2016 tarihlerinde
diizenlenecek olan SeSa Build 2016,
YEM{de diizenlenen toplanti ile tanitildi.

‘Siirdiiriilebilir, giivenli sehirler igin yap1
malzemeleri ve teknolojileri fuarr’ 25-
27 Subat 2016 tarihlerinde ICC-Istan-
bul Kongre Merkezinde diizenlenecek
olan SeSa Build 2016; bolgesel odakl
iliskilerin kuruldugu, miisteriler, ortak-
lar, sektoriin kanaat 6nderleri ve diger
paydaslar ile kisisel iletisim ortaminin
yaratildig bir platform olacak.

Yap1 sektoriiniin kalite, siirdiiriilebil-
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irlik, kaliteli tasarim, kalici ¢oziimler,
yesil teknolojiler ve enerji verimliligi
konularindaki artan talebine bir cevap
olarak kurgulanan SeSa Build 2016;
BAUnun st diizey igeriginden fayda-
lanirken, yayimn, etkinlik platformlar:
ve yapt diinyasinin bilgi merkezi olan
konumuyla sektor paydaslarini bulus-
turan Yapi-Endiistri Merkezinin (YEM)
deneyimlerinden yararlanacak.

BAU; mimarlik ve miihendislik oda-

kh en biiyiik bulusma

Yeni bir fuar organizasyonu ile tekrar
Tiirkiyede olmaktan biiyiik heyecan
duyduklarin: séyleyen Messe Miinchen
Yonetim Kurulu Bagkan Vekili Dr. Rein-

hard Pfeiffer; Tiirkiye pazarinin potansi-
yeline vurgu yapti. SeSa Build 2016’nin
tanitim toplantisinda konugan Pfeiffer,
diinya genelinde 60 uluslararas: temsil-
ci ile 90dan fazla tilkeye ulagan Messe
Miinchen’in fuarcilik konusunda diin-
yanin fark yaratan aktorlerinden biri
oldugunu animsatti.

1964 yilindan bu yana diizenlenmekte
olan BAU’nun 2000den fazla katilimcisi
ile diilnyanin mimarlik ve miihendislik
odakli en 6nemli bulusmasi olduguna
dikkat ¢ceken Pfeiffer; alaninda diinyanin
en basarili firmalarini bulusturan ¢6ziim
odakli bir platform olan fuarin, inovatif
yoniiyle de 6ne ¢iktigini sozlerine ekledi.
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Tiirkiyenin 70 binden fazla yabanc zi-
yaret¢i geken fuara en ¢ok ilgi goster-
en dordiincii iilke oldugunu belirten
ve bunun da iilkenin yap:1 sektoriinde
kaydettigi gelisimin bir isareti oldugu-
na isaret eden Pfeiffer; simdi de yeni bir
tiriin ve yeni paydaslarla Tiirkiyeli pro-
fesyonellerin karsisna ¢ikmaya hazir-
landiklarini ifade etti.

Tolga Tiirkanik: Kaliteli yapilasma
icin radikal degisikliklere ihtiyacimiz
var

Strdiirtilebilirligin =~ bundan  sonra
hayatimizin vazgecilmez kavramlarindan
biri olmasi gerekliliginin altini ¢izen YEM
Genel Miidiirii Tolga Tiirkanik da; SeSa
Build'in siirdiiriilebilir ve giivenli sehirler
i¢in yapilasmay1 kendisine hedef edin-
mis bir fuar oldugunu belirtti. YEM’in,
47 yidir yapt ve mimarlik sektorlerine
bir bilgi merkezi olarak hizmet verdigini;
bunu yaparken de bir pazarlama platfor-
mu olarak da bir takim hizmetler sun-
dugunu vurgulayan Tiirkanik, sunlari
soyledi:

“BAUda 6ne ¢ikan yap: malzemelerinin
ve teknolojilerinin Tiirkiyede konumlan-
masl, kullanilmasi, bunlarla ilgili stan-
dartlarin olugsmasi, YEM’in derneklerle,
tniversitelerle, sektor temsilcileriyle,
basinla yliriittiigii ve yiiriitecegi konularin

basinda geliyor. Siirdiiriilebilirlik, bundan
sonra hayatimizin vazgegilmezlerinden
biri olacak; hizla gelisen yap1 sektorii de
buna odaklanmali.. Ancak giivenligi de
stirdiiriilebilirlikle birlikte diisinmeliyiz;

Dr. Reinhard Pfeiffer, Tolga Tiirkanik,
Osman-Bayazit Geng,‘Ferhan Tinli - MMI Eurasia ProjeMiidilrii,

bunlar kesinlikle birbirinden bagimsiz
konular degil. Kaliteli yapilagma igin
mutlaka kokli degisiklikler yapmak zo-
rundayiz. Bu radikal degisiklikler, SeSa
Build'in de tizerinde durdugu konular”
Cevre Dostu Yesil Binalar Derneginin
(GEDBIK) kurucular1 arasinda yer alan
YEM'in diizenledigi etkinlikler ve yayin-

Yapi-Endiistri Merkezi “Yapi Diinyasinin 47 yildir Bilgi Merkezi”

Etkinlik Haber

lartyla her zaman Sstirdiiriilebilirlikin
altim ¢izdigini kaydeden Tiirkanik; Yapi
Dergisinin 6zel bir SeSa Build eki hazir-
layacagimi ve fuarda da dagitilacagni,
sonbaharda ‘siirdiiriilebilir ve giivenli
yapilari’ 6ne ¢ikarildigi konferanslar
diizenlenecegini sozlerine ekledi.

Ferhan Tinli: SeSa Build sektoriin
ihtiyaclarini karsilayacak bir icerige
sahip olacak

SeSa Build 2016min organizasyonunu
tistlenen Messe Miinchen Internation-
al istiraklerinden MMI Eurasia Proje
Midiirii Ferhan Tinli fuarin icerigi hak-
kinda bilgi paylasiminda bulundu. SeSa
Build’in daha kaliteli ve giivenli bir or-
tamda yagsamak isteyen niifusa hizmet
vermek amaciyla yap: ve iligkili birgok
sektoriin ihtiyaclarmi karsilayacak bir
igerige sahip olacagini belirten Tinli; sek-
tor profesyonellerini goklu bir platformda
bulusturan bir organizasyon olmay1 hede-
flediklerini ifade etti. Fuarin katimcilari
ve ziyaretgileri i¢in mitkemmel bir is plat-
formu yaratmanin yam sira gelistirecegi
tist diizey ve zengin icerikli etkinlik pro-
gramlariyla paydaglarinin ¢ok yonlii bilgi
alisverisinde bulunabilecegi bir organi-
zasyon olacagina da vurguladi.

1968 yilinda kurulan Yapi-Endustri Merkezi, 47 yildir yapi diinyasina bilgi merkezi olarak hizmet vermektedir. YEM sektordeki treticilerle,
bu Urlin ve hizmetlere ihtiya¢ duyanlari bir araya getirecek platformlar olusturmakta, sektore 6zel hizmetler Gretmektedir. Mimarlik,
muhendislik, teknik ve kiltiir-sanat yayinlari ile YEM Yayin, genis yelpazede sektdre yonelik yerli/yabanci yayinlarin satisa sunuldugu
YEM Kitabevi, sektor paydaslarini yiiz ylize bulusturan yil geneline yayilan organizasyonlari YEM Etkinlik, mimarlk, tasanim, kiltur, sanat
dergisi YAPI, sektoriin en kapsamli yapi tirtin rehberi Yapi Katalogu, bilgi hizmetleri ve sektorel arastirmalarla sektorl aydinlatan YEMAR,
sektorel pazarlama ¢6zlimleri saglayan Bilgi Bankasi, yapi diinyasinin bilgi portali yapi.com.tr, mimarlik ve tasarim yayin platformu mi-
marizm.com, sanal ortamdaki mimarlik miizesi mimarlikmuzesi.org ve sektoriin ihtiyacina yonelik olusturulan diger pek ¢ok triin ve
hizmetle Yapi-Endustri Merkezi yapi diinyasinin temel taslarini olusturmaktadir.

BAU -“BAU, Diinyanin Yapi, insaat Malzemeleri ve Mimari Sistemleri konusundaki en biiyiik Ticari Fuaridir

BAU fuari 1964 yilindan beri iki yilda bir, Almanya’nin Miinih kentinde organize edilen Diinya'nin Lider Uluslararasi Mimari Sistemler, Yapi
ve insaat Malzemeleri Fuaridir. Diinya’'nin Lider Mimarlik, Yapi ve insaat Malzemeleri Fuari BAU, katiimcilar icin dizayn, planlama, insa ve
bina yonetimi konularinda, sadece mimarlari degil, yapi mihendislerini, diinya capinda proje Ureticilerini bir araya getirmektedir. BAU
50 yillik ge¢misinden beri ilk kez 2015 yilinda 250,000 ziyaretgi sinirini asti. TUm sergi alanlarinin tamaminin rezerve edilmis oldugu — bu
alti glinlik fuar — 251,200 uzman kisi tarafindan ziyaret edildi.
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REDUKTOR SECiMi NASIL YAPILIR?
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1.Rediiktor se¢imi nasil yapilmali, en nénemli se¢im

kriterleri nelerdir?

Rediiktor se¢imi yapilirken 3 6nemli hususa dikkat etmek
gerekir. Bunlar mekanik kontrol, termal kontrol ve rediiktor
mili izerine gelebilecek radyal ve eksenel yiik kontrolleridir.
Mekanik kontrolde; ilk 6nce makinanin ¢aligma sartlarinin
belirlenmesi gerekir. Bunlar giinliik ¢aligma stiresi, saatteki
start-stop say1s1 ve makineden gelecek ytikiin hangi yiik sinifi
igerisinde oldugunun belirlenmesidir.

Giinliik ¢aligma siiresi ve start-stop sayis1 makinanin ¢aligma
sartlarindan kolayca belirlenebilir. Yiik sinif1 ise motor miline
indirgenmis toplam dis atalet momentinin, motor atalet mo-
mentine oranindan elde edilen sayrya(Fi) gore belirlenir. Fi <
0,25 ise tiniform yiik sinifi, 0,25 < Fi < 3,0 ise orta darbeli yiitk
sinifi ve 3,0 < Fi ise caliymanin agir darbeli yiik sinifinda old-
ugu anlamina gelir. Giinliik ¢alisma siiresini, saatteki start-
stop sayisini ve yuk smifini belirlendikten sonra agagidaki
diyagram kullanilarak mekanik yonden gerekli servis faktorii
degeri belirlenir.

Her rediiktoriin calismasi esnasinda dislilerde, rulmanlarda,
kegelerdeki siirtiinmelerden dolay1 ve yag calkantilarindan
kayiplar meydana gelir. Bu kayip enerjinin tamamu 1s1 ener-
jisine donisiir. Rediiktor govdesi tizerinden ortama bu 1sinin
bir miktar1 atilir, geri kalan 1s1 enerjisi ise gévde tizerinden
atilamadig i¢in rediiktoriin 1stnmasina yol agar.
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Is1 enerjisi belli bir degerin {izerinde olursa yagin agiri(izin
verilen ¢aligma sicakliginin tizerinde) 1sinmasina yol acar ve
yag karbonlasarak yaglama gorevini yerine getiremez hale ge-
lir. Bundan dolay rediiktér {izerinde olugacak 1sinin kontrol
altinda tutulmas: gerekir. Sonsuz rediiktorler gibi stirtiinme
esashi ¢aligan(diigitk verimli) rediiktérlerde, yiiksek tork-
lara sahip endiistri tipi rediiktorlerde veya birim hacimde
yiitksek torklar tasiyabilen planet tipi rediiktorlerde termal
kontrollerin yapilmas: gerekir. Bu kontrolleri iiretici firma-
larin kataloglarindaki termal yonden miisaade edilen motor
giic degerlerine bakarak yapmak miimkiindiir. Kontrolde
dikkat edilmesi gereken nokta bu degerlerin belli kabuller al-
tinda verilmis olmasidir.

Ornegin ortamdaki ¢evre sicakligina, hava hizina, ¢alisma
slirelerine bagl olarak kataloglarda verilen termal gii¢
degerlerinin diizeltme katsayilariyla carpilarak diizeltilmesi
gerekir. Termal glicdegerlerinin yeterli olmadig1 durumlarda
¢alisma kogullarina gore verilecek ilave sogutucularla(fan,
serpantin, esanjor, radyator vb.) termal gii¢ degerlerini arttir-
mak miimkiindiir.

Rediiktorlerin baglant: sekillerine gore giris veya ¢ikis miller-
inde radyal veya eksenel yiik olusabilir. Zincir disli, diiz
disli veya kayis-kasnak gibi baglanti elemanlar: kullanildigin-
da olusan radyal yiik degerinin kontrol edilmesi gerekir

Displacement [mm
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Grafikte goriildiigii gibi olusan radyal yiik degerleri
millerde ¢ok yiiksek sehimler meydana getirebilmektedir
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Baglant: elemanin tipine gore radyal yiik degeri hesaplana-
bilir. Hesaplanan degerin rediiktor kataloglarinda belirtilen
izin verilen radyal yiik degerlerinin altinda olmasi gerekir.
Kataloglarda verilen degerler belli kabuller altinda verilmistir.
Ornegin Yilmaz Rediiktdr kataloglarinda verilen degerler
yiikiin mil ortasina en kétii agida gelecegi varsayilarak verilm-
is degerlerdir.

Baglant: elemani milin ortasina degil de kacik bir sekilde bagl-
anmigsa kataloglarda verilen diizeltme katsayilar1 kullanilar-
ak izin verilen radyal yiik degeri diizeltilmeli ve daha sonra
olusan radyal yiik degeri ile karsilastirilmalidir. Eger istenen
emniyet saglanamazsa kuvvetlendirilmis rulmanli ¢éziimler

uygulanarak rulmanlar emniyetli hale getirilebilir.

Rediiktoriin baglandigi makineden de yiikler gelebilir.
Ornegin bir plastik enjeksiyon makinesinin tahriki i¢in kul-
lanilacak rediktor miline yiiksek bir eksenel yiik gelir. Ek-
struder tipi rediiktorlerin kullanildig: bu makinelerde olusan
eksenel yiiki kargilamak i¢in rediiktor ¢ikig bogazinda yiiksek
eksenel yiikii karsilayabilen biite rulmanlar kullanilir.
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Makine {ireticisi vidadaki olusan basing degerini sensorl-
er vasitastyla olgerse rediiktor ¢ikis miline gelen eksene yiik
kolayca hesaplanir ve ona gore emniyetli bir rediiktr se¢imi
yapilabilir. Yilmaz Rediiktor kataloglarinda her bir ekstruder
rediiktor igin ¢ikis devri ve istenen ¢alisma omiirlerine gore
biite rulmanlarin tagidig: eksenel yiik degerleri verilmistir.

Ayrica karstiricilarda kullanilan rediiktorlerde karistirica
kanadinin profiline gore ¢ikis mili tizerine radyal ve eksenel
yukte gelebilir. Bu yiiklerin makine imalatcist tarafindan
bildirilmesi durumunda yeterli emniyete sahip rediiktor seci-
mi kolayca yapilabilir.

Zincir disli kullanimlarinda meydana gelen radyal yiik degeri
lineer degildir. Dis sayisinin az olmasi durumunda ¢ok yiiksek
darbeli ytikler olusabilir. DIN8195’ de zincir disli i¢in 6nerilen
en kii¢iik dis sayis1 17’ dir.

Yukaridaki grafikten de gorildigi gibi dis sayisi arttikea
daha lineer bir ¢aliygma meydana geldigi icin miimkiin olan
en biiyiik dis sayisinin ve ¢apinin secgilmesi tavsiye edilir. Ay-
rica dikkat edilmesi gereken bagka bir noktada rediiktoriin
baglandig: sasenin ¢ok rijit olmasi konusudur.

Calisma esnasinda zincir baklalar1 disli tepe noktasindan
gecerken yiiksek bir gergi kuvveti olusur. Gergi kuvveti eger
saseyi esnetirse bakla atlayabilir. Bu esnada olugan yiikler
nominal torkun 10 katina kadar ulasabilir ve buda govdede
kirilmalara dahi sebep olabilir.

Govde arizalarinin ¢ogu bu sebepten meydana geldigi igin
dikkat edilmesi gereken énemli bir konudur. Mekanik, termal
ve yiik kontrollerinden sonra dikkat edilmesi gereken bagka
bir nokta montaj pozisyonudur.

Aksi belirtilmezse eger rediiktoriin standart montaj po-
zisyonunda c¢alisacagl varsayilarak rediiktor icerisine yag
konur. Rediiktor etikette yazan montaj pozisyonunda degil
de farkli bir montaj pozisyonunda kullanilirsa rediiktor iger-
isindeki bazi hareketli parcalar (rulmanlar, disliler gibi) yag
alamayabilir ve kisa siirede ariza yapabilirler. Bunun 6niine
gecmek icin rediiktor siparisi esnasinda tiretici firmaya rediik-
toriin montaj pozisyonunu séylemek gerekir.

Uretici firma montaj pozisyonuna gore yag seviyesi yiikselterek
veya ilave tedbirler alarak rediiktoriin problemsiz galismasini
saglar. Tum bu kontrolleri yaptiktan sonra segtigimiz rediik-
tor kullanim kosullarimiza uygun hale gelir.
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Yilmaz Rediiktér kullandigi yazilimlar ile digli basmalarim
simule ederek gercek calisma sartlarindaki efektif caligma
yiizeylerine ulasabilmektedir. Boylece teorik hesaplarin gergek
caligma sartlarina gore optimizasyonu

saglanmaktadir.

2.Rediiktor kullanirken en yiiksek verimi almak icin dikkat
edilmesi gereken etmenler nelerdir?

Bir rediiktoriin sorunsuz ve verimli ¢aligmasi igin ilk 6nce
seciminin dogru yapilmas: gerekir. Rediiktor se¢imi yapilirk-
en kullamim sartlarina gore bahsedilen kontroller tek tek
yapilmalidir ve montaj pozisyonu belirtilmelidir. Rediikt6r
devreye alindiktan sonra kullanim sartlarinda olabilecek
degisikliklerde tiretici firmaya bilgi verilip onay alinmalidur.

Ozel ¢alisma kogullarinda (asir1 sicak veya soguk ortamlarda,
agindirici malzeme bulunan ortamlarda, nem orani yiiksek
yerlerde vb.) ilave tedbirler almak gerektiginden rediiktor fir-
masina bu bilgiler se¢im agamasinda bildirilmelidir.
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Rediiktor kullaniminda en ¢ok yapilan hatalardan bir tanesi
motorsuz rediiktorlerde segim esnasinda giris tarafinda kayis-
kasnak ile belli bir oranda devrin diisiiriilmesine ragmen
giris devrinin motor devri gibi kabul edilmesidir. Bu sekilde
yapilan segimlerde emniyetli gibi goriinen rediiktor aslinda
kayis-kasnak orani kadar emniyetsiz hale gelir. Bunun ned-
eni giris torkunun oran kadar artmasidir. Se¢im yapilirken
kayis kasnak oranindan sonra rediiktériin giris milindeki
devire gore (motor devrine gore degil) secim yapilmasi gere-
kir. Bunun yaninda kayig-kasnak kullanildig: i¢in radyal yik
kontrolii de yapmak gerekir. Ayrica rediiktor devreye alindik-
tan belli bir siire sonra ¢ikis devrini diistirmek icin giristeki
kayig-kasnak veya zincir disli gibi elemanlarin oranlarinda
degisiklik yapilmasi da yapilan hatalardan bir tanesidir. Bu tiir
yapilan degisikliklerde rediiktor firmasindan onay alinmalidir.

Siiriicii olan sistemlerde devir ayarini belli frekans araligin-
da yapmak miimkiindiir. Bu aralikta tork sabit oldugu icin
rediiktore herhangi bir zarar1 yoktur. Sadece ¢ikabilen maksi-
mum devrin rediiktoriin izin verilen maksimum giris devrin-
den yiiksek olmadig: kontrol edilmelidir. Frekans degerlerini
izin verilen aralik disinda degistirmenin tork kaybina neden
olacag1 goz onine almmalidir. Ayrica disikk frekanslarda
uzun siireli calismalarda motor fani strekli disiik devirde
dondiigiinden motoru sogutmak i¢in yeterli hava debisi sagla-
namamaktadir.

Bu tiir ¢aligmalarda sogutma giiciiniin motor devrine bagh
olmasini engellemek i¢in motor arkasi cebri fan uygulamasi
yapilabilir. Béylece motor devri degisse bile cebri fan siirekli
ayni devir dondiigii icin sogutma giicli azalmayacaktir.
Bunlarin disinda ¢ikis milinde ilave yataklama yapilmasi gere-
kiyorsa bunun oynak masurali bir rulmanla yapilmasi
gerekir. Aksi halde fazla bagl bir yataklama meydana gelir ve
bu darulmanlarda, milde veyabaglantielemanlarindaarizalara
neden olabilir. Makine ve rediiktor mili baglantilarinda ri-
jit baglant1 elemanlar1 kullanilmamasina dikkat edilmelidir.
Elastik kaplin gibi millerin arasindaki eksenel kagikliklar
kargilayacak baglanti elemanlar: kullanilmalidir.

Rediktorleri sadece bakim amagh sokilp takmak caligma
omiirlerinde azalmalara neden olacag: i¢in bu islemler iiret-
ici firmanin bilgisi d4hilinde olmalidir. Rediiktérlerin daha
uzun 6miirlii ve verimli bir sekilde ¢aligtirmak icin devreye
alinmadan 6nce rediiktérlerin yaninda gonderilen kullanim
kilavuzlar: dikkatlice okunmalidir.
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3.Rediiktor teknolojilerindeki en yeni gelismeler
hangileridir?

Birim hacimde yiiksek tork prensibine paralel olarak yeni im-
alat yontemleri ile beraber daha kompakt yapilardaki rediik-
torlerin iiretimine gecilmistir.

Disli hesaplama normlarinda son yillarda gesitli revizyonlar
yapildi. Imalat teknolojilerindeki ilerlemeler sayesinde rul-
man ireticileri rulman dinamik yiik katsayilarinda kayda
deger artislar: yakaladilar. Boylece rulman 6miirlerinin kritik
oldugu bazi ¢aligma sartlarinda daha yiiksek tork degerlerine
ulagilabildi.

Diinyada lider olan kece iireticilerin hazir ¢6ziimleri sayesinde
agresif ortamlarda karsilagilan yag kagaklarinin ve buna bagh
olusan rediiktér arizalarinin dniine gegilmis oldu. Kompakt
yapilar1 sayesinde rediiktor pazarinda 6n plana ¢ikan planet
rediiktorlerin Tiirkiyede ilk defa seri olarak tiretimine Yilmaz
Rediiktor kalitesi altinda baslandi. Birgok montaj, yaglama

Makine Miihendisi / AR-GE Miidiir Yardimaisi / Yilmaz Rediiktor
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Makale

ve sogutma opsiyonlarina sahip planet rediiktorler ilk etapta
50.000Nm tork degerlerine kadar pazardaki yerini almistir.
Genel rediiktor tiplerinin yaninda uygulama alanlarina 6zgii
rediiktor tasarimlar1 yayginlasmaya bagladi.

4. Sektorde karsilasilan baslica sorunlar nelerdir?

Sektordeki en biiyiik sorunlardan bir tanesi bilingsiz rediiktor
secimi ve kullanimidir. Istenen motor giicii ve ¢ikis devrine
gore ayni rediiktér modelinde 3 farkli gévde biytikliigiini
katalogda gorebilirsiniz. Bu katalogda verilen 3 rediiktoriinde
bu motor giicii ve devrinde sorunsuz ¢alisacagi anlamina
gelmemektedir.

Hangi rediiktoriin
uguna makinanizin

sizin makinaniz i¢in uygun old-

galigma  sartlarna gore  ihti-
ya¢ olunan servis faktorii degerinin belirlenmesin-
den sonra karar verilebilir Bir rediktoriin servis
faktorii makine ile nrediiktor arasindaki uyumu ifade eder.
Ornegin galisma gartlariniza gore 1,5 servis faktorlii bir rediik-
tore ihtiyaciniz varken 1,0 servis faktorli rediiktor secmeniz
rediiktoriin ongoriilen galisma siiresini tamamlayamayacagi
anlamina gelirken 2,0 servis faktorlii reditktor secimi ise
gereksiz yere bityiik bir rediiktor segtiginiz icin makine mali-
yetlerini arttiracaktir.

Rediiktor ile ilgili yasanan problemlerde rediiktor firmas: ile
irtibata gegmek yerine makinacinin direk mudahalede bulun-
mas1 da kargilagilan sorunlardan biridir. Clinkii rediiktor
firmasindan habersiz yapilan islemler sorunu ¢ézmemekte
birlikte problemin daha da biiyiimesine neden olmaktadur.

Ayrica daha Once bahsettigim konulardan montaj po-
zisyonunun yanlis bildirilmesi veya habersiz yapilan montaj

pozisyonu degisiklikleri rediiktorlerde geri
doniisit = olmayan  hasarlara  yol  acabilmektedir.
Bu yiizden rediiktoriin etikette yazan montaj po-

zisyonunun disinda farkli bir montaj pozisyonda kul-
lanilmas1 durumunda reditktér firmasina danigilmalidir.
Rediiktor firmasi, rediiktor icindeki tiim hareketli pargalarin
yag icinde caligmasini saglayacak sekilde yag miktarinda
degisiklik yaparak veya ilave yaglama ¢oziimleri kullanilarak
rediiktoriin emniyetli bir sekilde ¢aligmasini saglayacaktir.

Hakan YARDIMC

r
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KiSSsys: Komple Disli Kutusu Tasarimi

Sandvik Coromant

Kesme ve Kanal Acma

Operasyonlarinda Gelismis Verimlilik ve

Ceviklik icin Online Takim Oneri Servisini Acikliyor
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Parting and grooving applications from Sandvik Coromant: CoroCut - QD, 1-2, Q-Cut, MB, XS.

Sandvik Coromant Kesme ve Kanal A¢ma
Operasyonlarinda Geligsmis Verimlilik ve
Ceviklik icin Online Takim Oneri Servisini Acikliyor

Takim secimini basitlestirmek ve hizlandirmak icin ‘e-servis’ teknik destek ve ‘En lyi puclari’ ile destekleniyor

Sandvik Coromant kesme ve kanal agma isleme operasyon-
larinda verimliligi ve ¢evikligi iyilestirmek isteyen tiretim
mithendislerine online bir takim 6neri servisi sunuyor. ‘First
Choice’ olarak bilinen yeni ‘e-servis, sirketin endistri de li-
der kesme ve kanal agma ¢oziimleri sunma alaninda en son
teknolojileri gelismis destek seviyeleri ile birlestirme konu-
sunda sirketin stratejisinin bir parcasidir. First Choice {ic-
retsiz bir servistir ve www.sandvik.coromant.com/FirstCho-
ice adresi ziyaret edilerek almabilir. Bir tarayici ile tiretim
profesyonelleri kullanilan malzeme, is pargast 6zellikleri,
islenen cap baslangici ve biitcesi dahil olmak tizere 6zel bir
operasyon ile ilgili ana parametreleri girebilir.

GA / Temmuz 2015 /disliteknolojileri.com

Bubilgilerbazalinarak,arackapsamliSandvik Coromantport-
foytinden en uygun kesme ve kanal agma takimini goriintiiler.
Bu e-servis bir teknoloji serisindeki ve Sandvik Coromantin
kesme ve kanal agma ¢ergevesinde planladig: destek girisim-
lerinde son noktadir.

Bu girisimler tavsiye ve onerilerde bulunabilecek ve bir seri
‘En lIyi Ipucut’ olugturan teknik uzmanlar tarafindan des-
teklenir. Bunlar arasinda kesme kuvveti ve gevre kirliligini
azaltma, uzun kullanma mesafelerinde ¢alismak icin kilavuz
ve proses giivenligini iyilestirmek ve kesici ug dmriinii uzat-
mak i¢in en iyi uygulamalari igerir.
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“Endishisi”
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KISSsys: Komple Disli Kutusu Tasarimi

KISSsys uygulamalari

« Komple dis tiniteleri ve aktarma
organlari

o Cok ¢esitli alanlarda kullanim

+ Kinematik analiz

KISSsys, kullanicinin komple dis tinite-
lerini ve aktarma organlarini modelle-
mesine imkan taniyan bir KISSsoft sis-
tem eklentisidir. KISSsys, otomotiv ve
riizgar enerjisi endiistrileri, tarim maki-
neleri, elektrikli aletler ve endiistriyel dis
tniteleri imalat sektérleri gibi pek ¢ok
farkli sektor icerisinde kullanilmaktadr.

KISSsoft, farkli makine elemanlarinin
kullanim 6mriinii ve dayanikliligini he-
saplayarak, sonuclar1 KISSsys sistemine
aktarir. Burada veriler anlasilir bir se-
kilde goriintiilenir.

KISSsys, bunun i¢in kinematik analizi,
kullanim 6mrii hesaplamasini, 3 boyut-
lu grafikleri ve kullanici tanimli tablo ve
diyaloglar1 bir araya getirir.
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islevleri:

o Silindirik, konik, hipoit, sonsuz ve
kargilikli dislere sahip digli tinitesi tip-
leri

o Herhangi bir gii¢ dagilimma sahip
episiklik digli takimlar1 (Ravigneaux,
silindirik digli diferansiyelleri vb.)

« Basit veya es eksenli (koaksiyal) doner
millerle modelleme

o Dis agma, doéner mil veya rulman
fonksiyonlarmin  boyutlandirilmast,
maksimum aktarilabilir torkun hesap-
lanmasz, vb.

« Farkli gii¢ yollarina sahip transmisyon
disli kutularinin modellenmesi ve he-
saplanmasi.

o Salter konumu dikkate alinarak yiik
kusaklarmin tanimlanmasi ve neredey-
se sinrsiz sayidaki yiik kugsaklarmin
islenme olasiliginin degerlendirilmesi.

 Govde ve doner mil ayarlamalar: yapi-
larak ¢arpma kontroliiniin saglanmast.

« Konik digliler i¢in goreli konum he-
saplamasi.

« Sonug ve verilerin, 6rnegin, KISSsys
ve FEM arasinda kargilikli aktariminin
saglanmasina yonelik veri alig-veris
fonsiyonlari.

03/2015 Versiyonunda yer
verilen yeni o6zellikler

« Verimlilik hesaplamasi / termal oran
« Doner mil sistemlerinin modal analizi
o Govde saglamlig

Artik, KISSsys biinyesinde, ISO/TR
14179 uyarinca verimliligin hesaplan-

masi ve termal bir analizin gerceklesti-
rilmesi miimkiin olmaktadir. Verimlilik
hesaplamas:1 gerceklestirilirken, siz de
ayn1 zamanda kendinize ait faktorleri
kullanarak yapacaginiz 6lgiimlere da-
yanarak gii¢ kayiplarini ayarlayabiliyor-
sunuz.

Sogutucu giiciiniin hesaplanmasi gibi
bir dizi segenek de termal kapasite de-
gerlendirmesi fonksiyonuna eklendi.

Bu hesaplama tiim dis nitesi tipleri

i¢in kullanilabilmektedir. Giintimiizde
0z frekans ve normal mod sekillerinin
sistem icerisinde birden fazla déner mil
ile hesaplanmasina imkan taniyan yeni
bir 6zellik sunmaktadir. Tim disliler
icin digli ¢arklarinin birbirine ge¢me
saglamlig1 da dikkate alinmaktadir. Yal-
nizca burulma titresimleri hesaplana-
bildigi gibi, buna bagl olarak gelisen di-
ger titresimler de hesaplanabilmektedir.

Yeni bir statik sistem analizi 6zelligi
sayesinde artik govde deformasyonu
da dikkate alinmaktadir. Rulman dig
halkalarinda olusan kayma ve devril-
meler, doner mil deformasyonunu az ya
da ¢ok etkilemekte ve ozellikle elastik
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govdeler ve yiiksek gii¢ kullanildiginda
dis agma temas analizi iizerinde 6nemli
olgiide belirleyici olmaktadir. Bu hesap-
lama i¢in gévdenin saglamlik matrisi
belirlenir. Saglamlik matrisi; ANSYS,
ABAQUS ve benzeri herhangi bir FE
hesaplamasindan elde edilir.

Entegre programlama dili

KISSsys sisteminin bir diger &nemli
ozelligi, kullanicilarina kendi gorev ve
hesaplamalarini tanimlama imkani su-
nan entegre programlama dilidir. Bu-
nun i¢in, 6nceden tanimlanmis sablon-
lar kullanilabilir veya yeni fonksiyonlar
yazilabilir.

“Eclipse” arayiizleri

“Eclipse” programlama ortaminin yeni
araylizii KISSsys sisteminde program-
lama islemini ¢ok daha kolay bir hale
getirdi. “Eclipse” sayesinde, standart bir
programlama ortaminda ¢esitli fonksi-
yonlar olusturabilir ve bunlar1 test ede-
bilirsiniz.

ONPLUS

Teknoloji Hizmetleri A.S.

“Disli kutusu Varyasyon Uretici”

o Varyasyonlariotomatikolusturulmasi
» Kademe sayisi ve disli parametreleri
o Dayaniklilik, agirlik vb. ozelliklere
gore degerlendirme.

“Disli Kutusu Varyasyon Uretici”, oto-
matik dis tiniteleri varyasyonlar: iret-
mede verimli bir yontem sunan KISSsys
sistem eklentisidir.

Genellikle maksimum dig boyut 6nce-
den belirlenir ve ayni zamanda imalat
maliyetlerinin minimumda tutulmasi
garanti edilir. Ek olarak, tasarimci agir-
lig1, toplam gii¢ kaybini ve diger ilgili
faktorleri dikkate almalidir.

Miihendis; digli kutusu varyasyon ire-
ticisini, komple bir aktarma organinin
parametreleri ile ilgili ¢ok kisa bir sure
icerisinde gerceklestirilecek, hizli ancak
olduk¢a detayli incelemeler i¢in kulla-
nabilir, bu sayede bir konseptin farkls
varyasyonlar1 arasinda karsilastirma ya-
pilmasit mimkiin olur.

“GPK" digli kutusu hesaplama
paketi

« 17 farkl disli kutusu modeli

« Fiyat hesaplamasi ve ¢carpma kontrolii
o Programlama olmadan kolay kullanim

Detayl bilgi icin:
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Advertorial

GPK, kullaniciya sablonlar halinde kul-
lanabilecegi 17 farkli disli kutusu modeli
sunan KISSsys sistemine dayal: bir disli
kutusu hesaplama paketidir.

Kullaniciya, ¢alistirma verilerine dayali
olarak, disli, saft, rulman boyutlandirma
gibi ¢ok cesitli fonksiyonlar sunar. Opti-
mizasyonlar, fiyat hesaplama fonksiyon-
lar1 veya elemanlar veya gévde arasinda
carpma kontrolleri ile dogrudan ger¢ek-
lestirilebilir.

z

GPK, kinematigin ve programin degisti-
rilme seceneginin olmadig bir KISSsys
sistem eklentisi igerir.

Test lisans: edinmek istiyorsaniz, info@
KISSsoft. AG adresine e-posta gondere-
bilirsiniz.

Tel.: +90 216 471 9 000

e-mail: info@onplus.com.tr
www. onplus.com.tr
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Biiyiik Krank Millerinin Taglanmasi icin Yeni Platform

JUNKER firmasi, 470 mm'lik donme capina ve 4800 mm’ye varan baglama uzunluguna sahip is parcalarinin
silindirik ve eksantrik taslamasi, oncelikle biiyiik krank millerinin islenmesi icin yeni bir platform kuruyor.

“CBN teknolojiniz o kadar verimli ki.
Biiytik krank millerini taglamak icin de
makineleriniz var mi?” diye miisteriler
stirekli olarak JUNKERE sorardi. Tasla-
ma makineleri uzmani aragtirdi ve so-
nuca ulagtt:

Bir yanda biiyiik krank millerinin tasl-
anmas! icin diinyada ¢ogunlukla es-
kimis makineler mevcut. Diger yan-
da jeneratér ve gemi motoru imalati
alaninda boyutlarda bir kiictilme go-
zlenmektedir; ¢ok sayida kiigiik blok
tek bir biiyiik bloktan daha kullanighidir.
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Boylece modern imalat yontemlerine
ve yeni makinelere ihtiya¢ artmaktadir.
Bunu karsilamak amaciyla JUNKER
firmast ¢ok sayida teknik inceligi iceren
daha biiytik bir platform gelistirmeye
karar verdi.

Platform o6ncelikle biiyitk krank mill-
erinin taglanmasi i¢cin JUCRANK ser-
isinde kullanilacak. Bunlarin agirlig
1000 kg'ye kadar ulagtigindan donanim
degisikliginin kendisi dahi bir zor-
luk. Tezgah modiillerinin ayarlanmasi
i¢cin JUNKER firmasi entegre uzunluk

ol¢tim sistemine sahip bir kizak gelistir-
di. Boylece donanimi degistiren kisi
Once is pargasi milini, sonra suportu
konumlandirir.

CNC kumandali yeni gelistirilen
suport

Bu tiirde gevsek is parcalarinin islenebil-
mesini saglamak i¢in JUNKER firmasi
kendine ait bir suport gelistirmek zorun-
daydi. Pazarda var olan ve agikea fazla
salgili ve bu nedenle biiyiik krank mill-
erinin hassas imalat1 i¢in uygun degil.
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Patent bagvurusu yapilan yeni suport-
lar CNC kumandali olup yalnizca birer
aksa sahiptir. Bu sayede saglamlik ve
rijitlik belirgin sekilde artar. En fazla 11
adet olabilen suporttan her biri miin-
ferit olarak kontrol edilebilmekte ve
dilendigi an - proses sirasinda da - bir
taglama istasyonuna atanabilmektedir.
Bu anahtar teknoloji sonucunda taglama
stirekliligi daha esnek olur.

Buna imkéin verebilmek i¢in JUN-
KER kendini kanitlamis kumanda do-
nanimint daha biyik ve son derece
yiiksek performansli bir kumandaya
aktardi. Nihayetinde JUCRANK 8 “en
basit” modelinde 24 CNC aksla birlikte
gelmektedir.

Entegre dl¢iimleme

Bityiik krank milleri esas olarak kiigiik
serilerde, kismen vyalmizca tek hal-
de ftretilir. Bunun diginda dévme ve
sertlestirme maliyetleri hatali bir {iretim
tolere edilemeyecek kadar ¢ok yiiksek-
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tir. JUNKER firmasi bu sorunlar1 simdi
bir entegre dlgiimleme ile ¢6zmektedir.
Oncelikle her biri kendine ait X ve Z
akslarina sahip bir mengeneye monte
edilmis iki taglama tas1 ana yataklar1 ve
kol yataklarini 6nden taglar. Caplar he-
men proses i¢inde olgilir.

Sonrasinda taglama makinesinin ayni
zamanda bir ol¢iim makinesi oldugu
gorilir, ¢iinkdi 6n taglama sonrasinda
komple is parcasini Olgiimler: Her ele-
manin konikligini, yatak genisliklerini,
kol yiiksekligini, her seyi.

Olgiim verileri araciligiyla JUCRANK
8 hedefli olarak son taslamay1 yapar
ve bu esnada yine JUNKER tarafindan
gelistirilen WK aksini kullanar:

Bu taglama iglemi sirasinda taslama
milini ¢evirir ve bdylece koniklikteki
hatalar1 giderir.

Bu teknoloji sayesinde taglama makinesi
her ana ve kol yatagini kendine ait bir
profil formu ile, yani gerektiginde hede-
fli bombelik ile donatabilir.

Teknik Rapor

Bu fonksiyon sayesinde makine isten-
mesi halinde, siklikla biiyiik krank mill-
erde goruldigi sekilde bir konige sahip
olup bir flanga veya muyluya sahip ol-
mayan iki mil ucunu da isler.

Boylece dovillmiis krank mili yalnizca
tek baglama isleminden sonra komple
taglanmis ve monte etmeye hazir hale
gelmis olur. Ozellikle verimli: Kul-
lanilmis krank milleri ayni ydntemle
ol¢timlenebilir ve tamir amaciyla son-
radan taglanabilir.

Biiyiik krank milleri disinda da
potansiyel

[k iki makine biiyiik krank millerinin
islenmesi igin siparis edildi, ancak basg-
ka uygulamalar i¢in de yeterince potan-
siyel var: sozgelimi baski merdaneleri
veya elektrik motorlarinin milleri igin.
Bu nedenle JUNKER, ilk JUCRANK
81 miisterileriyle birlikte yeni ve karli
uygulamalar: test edebilmek amaciyla
teknoloji merkezi i¢in imal etti.




TASARIM. ANALIZ. OPTIMIZASYON.

« Aks, sanziman, ara sanziman ve rediktor
gibi komple siiriis ve aktarma sistemleri
icin hizh tasarim kabiliyeti S\

- Makina elemanlarinin arzu edilen ¢alisma { =
kosullarina gére omidirlerinin belirlenmesi '

= Tasarlanan sistemde hata kaynaginin
hizlica ayrit edilmesi

» Performans karakteristiklerinin
belirlenmesi

» Ses, titresim ve direngenlik (NVH) 3 ﬂ |~ B
analizleri, transmisyon hatasi analizleri, = TR . "N
sistem deformasyonlannin tespit edilmesi, 2L 3 N <
ylik altinda dis temas analizleri vb... : " :
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SMT CAE yazilimy, disli mithendislerine transmisyon tasariminda diinya
capinda gelecegin teknolojisi ile ilgili know-how sunan kilit bir aractir.

Daha fazla bilgi icin ‘masta.smartmt.com’ sayfasini ziyaret edebilirsiniz.
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BMR AYNA MAHRUTI DiSLi
IMALAT SAN. TiC. VE LTD. STi.

kel | - Rediiktor kutular - Takim tezgahlar -

Diferansiyel kutulari b kuty
Tekstil makineleri - Bzel amagl makin

mm arasinda istenilen gzelliklerde

elerde - Tanm makineleri

imalatimiz 50mm - 750
ayna mahruti imalati yapihir.

1122. Cadde 1473.5okak No:37 ivogsan-Ostim/ANKARA
Tel: (312) 394 70 66 Fax: (312) 394 70 65 Gsm: 0532 645 64 26
www.bmr-aynamahrutidisli.com.tr - info@bmr-aynamahrutidisli.com.tr
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CNC YATAY ISLEME MERKEZLERI
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GE460He GE480He
& 90 m/dak Eksen Hizian 1G lymelenme # 90 m/dak Eksen Hizlari 1G lvmelenme
& 37 kW 15.000 devidak. I$ Mili # 37 kW 15.000 devidak. Is Mili
# Vidali Miller Iginden Sofutma « Vidal Miller Iginden Sogutma
« B-Ekseni 0.001 Derece Indeksleme & B-Ekseni 0.001 Derece Indeksleme
# 500x500 mm Tabla # 500x500 mm Tabla
@ X-¥-Z Eksen Hareketi 600 mm & X-Y-Z Eksen Hareketi 800 mm
# BBT 40 |s Mili Konigi(HSK A63 opsiyon) # BBT 40 |s Mili Konigi(HSK A63 opsiyon)

]

GES580He GE590He
= 50 midak Eksen Hizlan & 50 midak Eksen Hizlan
30 kW 10.000 dev/dak. Is Mili # 30 kW 10.000 dev/dak. Is Mili
# \Vidali Miller Iginden Sogutma # Vidal Miller Iginden Sogutma
& B-Ekseni 0.001 derece indekslems # B-Ekseni 0.001 derece indeksleme
# 500x500 mm Tabla & B30x630 mm (800x800 mm opsiyon) Tabla
# X-Y-Z Eksen Harekefi 800 mm & X:10007Y:900/2: 1050 mm Eksen Hareketi
# BBT 50 I Mili Konigi(HSK 100 opsiyon) « BBT 50 Is Mili Konigi(HSK 100 opsiyon)

| Y. Dudullu Mh. Keresteciler SitesilKEYAP] F-2 Blok No: 105 BK:34775 Y. Dudullu, Umranive / lstanbul
l' Tel: <30 (216] 415 4455 - 415 4480 Fax: +30 (216] 415 4467 E-mail: infof@unitecmaking, com
et :
tmt. th. ve AS

= Makine San www . Unitecmakina.com - www. enshu.co.jp
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BURSA METAL iSLEME
msgases | TEKNOLOJILER FUARI

BURSA SAC ISLEME
TEKNOLOJILERI FUARI

__

www bursasacisieme.com

(|
TOMASYON FUARI 2015

Bursa 13. Uluslararasi Elektrik,
Elektronik ve Makine Otomasyonu Fuan

wanwe bursadtomasyontuan.com

wiw. bursakalip.com
voww kalipavrasya.com

Bursa 8. Kalip Teknolojileri ve
Yan Sanayiler Fuan

KALIP AVRASYA 2015 I

€ o Uf - TR = ®..

KOSGEB s o e L e e (S,

TUYAP BURSA FUARCILIKA.S.

Merkez Ofis [ Fuar Alam : Tiyap Bursa Uluslararas: Fuar ve Kongre Merkezi Altinova Mahallesi Fuar Caddesi 25/1 16250, Osmangazi BURSA / TURKIVE
Tel: +80 224 211 50 81 - 88 (Pox) - Faks: +90 224 211 22 16 - 211 27 22 - E-posta: luyapbursa@iuyap.com.ir

B U R s A TOYAP BURSA ULUSLARARAS] FUAR VE KONGRE MERKEZI :
r.ﬂ
L1mﬁ -Eﬂm""'ng- Altnova Mah, Fuar Cad. 25/1 16250, Dsmangazi / Bursa “Barsg'nim Glcl"

BU FUARLAR 5174 SAYILI KANUN GEREGINCE TOBE (TURKIYE ODALAR VE BORSALAR BIRLIGH DENETIMINDE DUZENLENMERKTEDIR.




Parga Urunlugu: 400 mm maks,

V55 2 Tek Stroklu Honlama Sist,

THESFTT] AW, S B ORE LK dy. Cain

Parga Lrunluga: 150 mim maks,

ke -
SUNNEN

Where precision starts...

MBE-1660 Manuel Honlama
Cap Arabige 1,52 - 1651 mm

Cap Arabigy: 3.9 - Bmm

HTB/HTH/HTC/HTD Serisi Tup Honlama Sistemleri
Cap Araligs: 25 - 550 mm standart; 4,1 - 1.200 mm opsivone]
Parca Urunlugu: 2000 mm standart; 20000 mm opsiyonel max.

Honlama Takimdari Seyvar Honlama Bagliklan

(4.7 - 1.524 mm)

Mikrotek Makina Milhendislik San.
Selahattin Pinar Sokak No: 4/ 22
Fenerbahce - Kadikdy / ISTANBUL

Tel : 0216 550 50 18 Faks: 0216 550 50 19
e-mail : info@mikrotekmakina.com.tr

web : www.mikrotekmakina.com.tr

ML Serisi Otcanatik Stroklu Honlama
Cap Arabg: 1,52 - 1016 nun
PParga Uzumlugu: 400 mm maks.

SV-10 Otomatik Dikéy Honlama
Cap Aralif: 19 - 381 mum
Parga Uizunlufu: 450 mm maks.

SV-2000 CNC Dikey Honlama
Cap Arabifu 3 - 65 mm
Parga Llzunbugu: 250 mim maks,

SV-2400 CC Dikey Honlamia
Cap Aralig: 19 - 200 nun
Parga Uizunluga: FI0mm miaks.

Hontama Taslan

1924’ten beri honlama ve yiizey finis
operasyonlarinda diinya lideri!
Yiiksek hassasiyet, geometrik miikemmellik!..

KGM Serisi CNC Honlama
Cap Aralign: 3,89 - 32 mm
Parga Uzunlugu: & - 150 mm

T BRI
LR ||

sessanm |

SV-2500 CNC Dikey Honlama
Cap-Aralig: 19 - 300 mum
Parga Lizundugu: 1420 mum maks.

= Konusurda komple ¢éziimber Greten tek dretici! Makina
agindirieilan, honlama yaglan, it aletler, olomasyon
paketleri ve servis, Hepsi Sunnen garantisi ile!

= Basit manuel tezgahlardan, anahtar teslim tam enlegre,
full- otomatik seri Giretim giziimlerine uzanan genig
Sunnen katalogu!

* Celikten demire; karbiirden fitanyuma; aliiminyumdan
bronza; camdan seramife thim maddeledn ¢apa getirme
ve yiizey Hinis operasyonlan igin tdeal giziim!

» Ustiin Sunnen teknolojisi ile honlama dneesi rayba ve
taglama operasyonlanna gerele voktue!

= CNC taglamalara giiee 2-6 kat luzl paso kaldirir!

= Mikernmwl yiizey kalitesi! Sert Qelik Ra 0,03;
Aliiminyum, Brone, Piring Ba 0,05; Dékiim Ka 0,081

* Sunnen takunlan, agndinelan ve yaglan diger
tireticilerin makinalannda da kullanddmaktadar.

Honlama Yaglar: Ol Aletleri

ikrotek

makina mbhendislik




SARI SAYFALAR SARISAYFALAR

Arc Makine Takim San. Tic. Ltd

Adres : Prof. Ali Nihat Tarlan Cad. Kutay Han No:103 Kat:5
Daire:13 st Bostanci Kadikdy Istanbul

Tel.: 0216 577 1393 - 94

Faks: 0216577 13 95

E-mail: selcuk@arc-makina.com  www.arc-makina.com

Ermaksan Makina Disli Yedek
Parca San. ve Tic. Ltd. Sti.

Adres : Adres: 0.5.B. Ozbekistan Cad. No:6 Sincan / Ankara
Tel. :+90312 267 1777 Faks: +90 312 267 0336
E-mail : info@ermaksandisli.com.tr www.ermaksandisli.com.tr

Bimaksan CNC Takim Tezgahlari San. Tic.
Ltd. Sti.

Adres : Abdi ipekgi Cad. Yiiksel Emintas San. Sitesi 62/E, Bayrampasa,
istanbul

Tel.:0212 544 4644 — 544 4667 - 544 4663 - 612 7403 - 612 7706
Faks: 0212 567 8477

E-mail: bimaksan@bimaksan.com.tr www.bimaksan.com.tr

Birom Makina Mithendislik imalat
Sanayi ve Tic. Ltd. Sti.

Adres: Tagpinar Mah. 2855. Cad. No:64 06837 Gdlbasi Ankara
Tel.: +90 312499 3029 +90 312 499 3138
Faks: +90312 499 3138

E-mail: info@birom.com.tr

sayfa 57

www.birom.com.tr

CEFIP - Makina & Endiistriyel
Uriinler San. ve Dis Tic. Ltd. Sti.
Adres : Perpa Ticaret Merkezi A Blok K.2 No:9-0033 34384 Okmeydani
istanbul

Tel.:+90 212 - 210 18 90 (pbx)
Fax: +90212-2101597
E-mai: cefip@cefip.com.tr

sayfa 19

www.cefip.com.tr

Dissan Rediiktor Sanayi ve Ticaret A.S. sayfa 07

Adres: istanbul Tuzla Organize Sanayi Bdlgesi (ITOSB) 9. Cadde, No:12
34959 Tepedren, Akfirat , Tuzla istanbul

Tel.: +90 (216) 593 06 40

Fax: +90 (216) 593 06 50

E-mail: dissan@dissan.com.tr www.dissan.com.tr

Interroll Lojistik Sist. Tic. Ltd. Sti.

Adres: Barbaros Mah. Kayacan Sok. No: 10B, 34746 Atasehir /ISTANBUL
Tel.: 0216 688 42 80/81 — 0212 472 99 00
Fax: 0216 688 42 82

E-mail: tr.sales@interroll.com www.interroll.com.tr

imak Rediiktor Varyator
San.veTic.A.S.

Adres: Seyhli Sanayi Caddesi No:1 Pendik / iSTANBUL
Tel.: +90 216 378 03 26 (Pbx)
Fax : +90 216 378 06 86

E-mail: imak@imakreduktor.com www.imakreduktor.com

Kem-P Elektrik Motor

fa 32-
Pompa San. Tic. Ltd. Sti. sayfa 32-33

Adres : 10021 Sokak No:1 Atatiirk Organize Sanayi Bdlgesi Cigli - izmir
Tel.: +90(232) 328 23 16
Faks : +90 (232) 376 8131

E-Posta : info@kem-p.com www.kem-p.com

Limo6z Remot Rediiktor

. ) . sayfa 27
Makine San. ve Tic. Ltd. Sti.

Adres: Kirag Mevkii Akcaburgaz Mah. 361. Sokak No:15 34522 Esenyurt istanbul
Tel.:+90 212 639 98 96 +90 212 652 33 81/82
Fax:+90212653 0419

E-mail: limoz@limoz.com.tr www.limoz.com.tr

Mega Mekanik ve Elektrik
Gii¢ Aktarma San.Tic.Ltd.Sti.

Adres:ikitelli Organize Eskoop Sanayi Sitesi A3 Blok No:172 Basaksehir
istanbul

Tel.:0(212) 48224 34

Fax: 0(212) 4822334

E-mail: www.megamekanik.com

sayfa 23

Mikrotek Makina
Miihendislik San. Tic. Ltd Sti.

Adres: Selahattin Pinar Sok. 4/22 Fenerbahge Kadikdy - istanbul
Tel.: +90216 55050 18
Fax: +90216 550 50 19
E-mail: info@mikrotekmakina.com.tr

sayfa 21/61

www.mikrotekmakina.com.tr

Emek Kama Mak.San.Ve Tic.Ltd.Sti. sayfa 31

Adres: Topcular Emintas 3 Sanayi Sistesi 34055 Topqular Eyiip/iSTANBUL
Tel.: 0212 567 44 20 PBX
Faks: 0212 567 33 26

E-mail: emekkama@emekkama.com.tr www.emekkama.com.tr

Heinrichs & Co. KG

Adres: Wilhelm-Heinrichs-Str. 1 D- 56290 Dommershausen-Dorweiler
Tel.: +49 6762 93050
Fax: +49 6762 930555

Email: info@heinrichs.de www.heinrichs.de

NORD DRIVESYSTEMS Gii¢ Aktarma Sis- eyl
temleri San. ve Tic. Ltd. Sti

Adres: istanbul Anadolu Yakasi 0SB 1.sok. no:6 34959 Tuzla, istanbul
Tel.: +90-216-5933237
Fax: +90-216-5933368

E-mail: turkey@nord.com www.nord.com

ONPLUS Teknoloji Hizmetleri A.S. sayfa 49

Adres: Aydinli Mah. Yanyol Cad. Melodi Sok. BILMO Sanayi Sitesi No:43
Tuzla 34953 istanbul

Tel.: +90 216 4719 000

Fax: +90216 4718999

E-mail: info@onplus.com.tr www.onplus.com.tr




Planet Rediiktor San. Tic. Ltd. Sti. sayfa 37

Adres: ikitelli Organize Eskoop Sanayi Sitesi A3 Blok No:172 Basaksehir
istanbul

Tel.: 0(212) 48224 34

Fax: 0(212) 4822334

E-mail: info@planetreduktor.com www.planetreduktor.com

Polat Group Rediiktor San. ve Tic. A.S. sayfa 15

Adres: Ata Mh. Astim Org. San. Bol. 1. Cad. No: 4 PK: 105 AYDIN
Tel.: 02562311912
Fax: 02562311917

E-mail: info@pgr.com.tr www.pgr.com.tr

RENK Transmisyon Sanayi A.S. sayfa 13

Adres: Yesilkdy Mah., Atatiirk Cad. No. 12/1, EGS Business Park, B1 Blok Kat

14 No. 441 34149 Bakirkdy istanbul
Tel.:+90 212 465-7094

Faks: +90 212 465-6093

E-mail: info@renktr.com

Rossi Gii¢ Aktarma ve Hareket
Kontrol Sistemleri Ltd. Sti.

Adres: A.0.5.B. 10042 sokak. No:16 35580 Cigli iZMIR
Tel.: + 90 232328 1092
Fax:+ 902323281093

E-mail: info.turkey@rossi-group.com WWW.rossi-group.com.tr

Sandvik Endiistriyel
Mamiiller San. ve Tic.A.S.

Adres: Yakacik, E-5 Yan Yolu, Mermer Sokak No:18 34876 Kartal
Tel.: 0216 453 07 00

Fax: 0216 453 07 03

E-mail: tr.coromant@sandvik.com  www.sandvik.coromant.com

NSK Rulmanlari Orta Dogu Tic. Ltd. Sti.

Adres : 19 Mayis Mah. Atatiirk Cad. Ulya Engin is Merkezi
No:68/3 Kat. 6 PK.: 34736 Kozyatadi - Ist.

Tel. : Tel:+90216 4777111 - Fax:+90 216 4777174

E-mail : nustekin-a@nsk.com www.nskeurope.com.tr

www.renktransmisyon.com.tr

Unan Teknik Makine Metal sayfa 55
San. Ve Tic. Ltd. Sti.

Adres: Bagdat Caddesi No:376/23 Saskinbakkal 34740 istanbul
Tel: +90 (216) 467 49 80 - 81
Tel.: +90 (216) 467 49 82

E-mail: info@unanteknik.com www.unanteknik.com

UNITEC Makine Sanayi iml.
Ve ith.Tic. A.S.

Adres: Y.Dudullu Mah. Keresteciler Sitesi(KEYAP) F-2 Blok No:105
PK:34775 Y.Dudullu Umraniye istanbul

Tel.: +90 (216) 415 44 55

Fax: +90 (216) 415 44 67 (Fax)

E-mail: info@unitecmakina.com

sayfa 3-5-59

Uzay Makina Tic. Ve San. Ltd. Sti.

Adres:Perpa Ticaret Merkezi B Blok Kat:11 No:1615 Okmeydani 34385
Sisli istanbul

Tel.: 0(212) 22159 01

Faks: 0(212) 2217053

E-mail: info@uzaymakina.com.tr www.uzaymakina.com.tr

Volt Elektrik Motor San. ve Tic. A.S. A.K.ici

Adres: Kazim Karabekir Cad. No:84 Kemalpasa 35735 izmir
Tel.: 0090 232 877 1060
Fax: 0090 232 877 1059

E-mail: info@voltmotor.com.t www.voltmotor.com.tr

Wat Elektrik Motorlar

Adres: Karaagag Cad. No:2-6, Siitliice 34445 istanbul
Tel.: 021231437 22
Fax: 9021231434 86

E-mail: ercan.senyurt@arcelik.com www.arcelik.com

Yilmaz Rediiktor Sanayi ve Tic. A.S. sayfa A.K.

Adres: Maltepe Giimiissuyu Cd. Bestekar Medeni Aziz Efendi Sk.No:54
34020 Topkap - Istanbul - Tiirkiye

Tel.: 0090 212 567 93 82

Fax: 0090 212 567 99 75

E-mail: yilmaz@yr.com.tr www.yr.com.tr

ZET Rediiktor San. ve Tic. A.S. sayfa 25

Adres: Uzuncayir Caddesi No: 43 D Blok 3. ve 4. Diikkanlar 34722
Hasanpasa istanbul

Tel.: 0216-327 7254

Faks: 0216-326 0078

E-mail: info@zetreduktor.com www.zetreduktor.com

KYS Kiirk¢iioglu Dokiim Rulman Yataklari
Otom. San. Tic. Ltd. Sti. (DESCH )

Adres : Biiyiik Kayacik Mahallesi K.0.S.B. Kuddusi Caddesi No:13
Selcuklu - Konya - Tiirkiye

Tel. : 4903323421064 - Faks: +90 332342 10 66

E-mail : bilgi@kys.com.tr www.kys.com.tr

Sari Sayfalar Danisma Hatti

0212 252 71 85 dahili 7048
0850 885 05 01 dahili 7048

Firmanizi sari sayfalara ekleyerek hem
dergilerimizde hem de web sayfalarimizda
yayinlatabilirsiniz.

Simdi firmanizi eklemek icin bizi arayin

abone@finansreklam.com
www.leanpr.eu/tr
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“ Mutluluk Yaratan Projeler icin Calisiyoruz

ABONE FORMU
SUBSCRIBE FORM

1Yilhk 120TL

1Yillik 120TL

1Yillik 60TL 1 Yilik 60TL

ABONE BILGILERI / SUBSCRIBE INFORMATION

(¥)Doldurulmasi zorunlu alanlar/ (*) Indicates required fields Liitfen bu alana yaziniz.../ Please complete this section...

ABOMELIK BANKA A Sovanlr™ /eSS UNIAINR" £, & i o e e
HESAPLARI
e [ 0 R e
{28) Hesap No:
ﬁ?ﬁm;mu M I AT s i i i oo s A
0006 2000 0280 0006
205859 WO B 0 2 R T R R R T R e S R TR R
Bilgi igin:
abane@finansrekiam.com § Telefon™ /PROME™ | 4 4 v v v v s e e o ww s ae e s s sossssssnsssssssssessssnssssesssnnsssssss
tel:
02122527185 -,
ey O I 400 ol R e R
A [ S T
WL eanpr.ewtr

ndr!sfﬁddr@ssﬁ‘:i!'lt"i!il'li!l!itlt L R - LU A L] L] L Ll L ] - L] - . - " L

Liitfen adres ve telefon dedisikliklerini abone servisimize bildiriniz. Dergiler mesai saatlerinde teslim edilecedinden, mesai saatlerinde bulunacaginiz adresi forma
doldurmanizi Gnemle rica ederiz.Banka makbuzunuzla birlikte génderiniz veya fakslayiniz; 0212 326 41 08, Liitfen bu formun bir kopyasine kendinize saklayimiz.

Mobil Aplikasyonumuzu Simdi indirin
Ucretsiz Abone Dlun
Download Our App Now And Get Subscription

Abone olun kapiniza gelsin ‘
ABONELIK 02122527185 |
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12. Uluslararast Mermer, Islenmis Dogal Tas Tasarim Uriinleri ve Teknolojileri Fuari
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ISTANBUL
CNREXPO
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Mebsa :

’ Ii-(( D) e -, - www.cnrnaturalstone.com
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ISTANBUL MADEN {HRACATGILARI BIRLIG KOSGEB BﬁYﬁKSEHiR
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CNR EXPO Yesilkoy 34149 Istanbul N\ 0212 465 74 74 0212 46574 76-77 www.chrexpo.com
BU FUAR 5174 SAYILI KANUN GEREGINCE TURKiYE ODALAR VE BORSALAR BiRLiGi (TOBB) DENETiIMINDE DUZENLENMEKTEDIR.

CNRHOLDING
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YILMAZ  Ving Sektorii igin
optimum cozumler...

40 ton kaldirma kapasitesine kadar 5 farkli 150.000Nm ye kadar 14 fakli gdvde buyUklagu
gbvde buyukligu
e 1600Nm ye kadar gévde Uzeri

e Model Yiik Yiik Sinifi elektromanyetik fren montaiji
& VR373.1K  3,2ton  M7(4m) e Sase Uzerinde eldro frenli, motorlu komple
VR473.1K  6,8ton  M6(3m) ¢ozumler
VR573.1K  12,5ton M5(2m) e |stege bagl olarak farklh mil ve flans tertipleri
<% VR673.1K 25 ton M4(1Am)
- VR773.1K 40 ton M5(2m)

Yurutme Reduktorleri

isi
isi

D Ser
K Ser

160kW’ a kadar 10 fakl gévde buyukligu 90kW’ a kadar 7 fakl gévde buyukligu

e Motor arkasi elektromanyetik fren ve e Motor arkasi elektromanyetik fren ve
enkoderli ¢ézimler enkoderli ¢cozUmler

e Mil cikigli, delik milli ve ¢oklu kamal ¢ikis o Mil gikigh, delik milli ve coklu kamali ¢ikis
mil segenekleri mil secenekleri

e Farkl ¢ikis flans opsiyonlari

www.yr.com.tr / yilmaz@yr.com.tr

Merkez Fabrika 6 ﬁ

Maltepe Giimussuyu Cd. Bestekar Medeni Aziz Efendi Sk.  Atatirk Mah. Lozan Cad. No: 17 P.K.: 34522

[d [ d No.54 34020 Topkapi - istanbul - Trkiye Buiyikcekmece - istanbul - Ttrkiye CE
Jidzr, yiimadan. T:+90.212 567 93 82 /83 F: +90.212 567 99 75 T:+90.212 886 90 00 (7 Hat) F: +90.212 886 54 57
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