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Merhabalar,

Artan bolgesel gatismalarin golgesinde girilen 2024 yili, imalat sanayi agisindan tim diin-
yay! etkiliyor; ancak arastirmalar, dniimuzdeki yillar igin toparlanma sinyali veriyor. Piyasa
istihbarat firmasi Interact Analysis, Avrupa imalat sektorinin bir bitlin olarak 2024 yili igin
zorlandigini ve imalat sektoriiniin birgok kilit ekonomide onemli gerilemelerle karsi karsiya
kaldigini agikliyor. 2024 yilinda Avrupanin Ulke diizeyindeki imalat Uretiminin ya durgunla-
sacagini ya da azalacagini 6ngoren Interact, kitanin 2024 sonunda kiresel olarak en zayif
performans gdsteren bolgelerden biri haline gelecegini paylasiyor. 2024 yilinda makine sek-
toru de bolge igin benzer birivmeyle ilerliyor; ancak makine imalati yillik bilesik blytme orani
2024 yilinda birgok bolgede kiresel bir diistis gosterse de, 2029 yilina kadar olan tahminler
blylmenin istikrar kazanacagini gosteriyor.

Makine sektorinin yani sira, tim endustrilerimiz igin énemli bir segment olan elektrik mo-
torlar pazar, arastirma uzmani Research and Markets'in raporunda ele aliniyor. Elektrikli
aracglarin artan benimsenmesi elektrikli motor pazari igin itici glici olustururken; motor ve-
rimliligji, kontrol sistemlerindeki teknolojik gelismeler, performansi dnemli lglide artirmasi
ve enerji tiketimini azaltmasi elektrik motorlarini gesitli endustriler igin daha da cazip hale
getiriyor. 2023 yilinda pazarin 187,6 milyar dolar oldugunu agiklayan rapor, elektrik motorlari
pazarinin 2030a kadar 282,9 milyar dolara ulagacagini ongortyor.

Ote yandan Tiirkiye elektrik motorlar sektériinde dnemli bir gelisme yasaniyor. Gegtigimiz
ylllarda Tlrkiye'deki ilk yatinmini hayata gegiren elektrik motorlarinin kiiresel markasi WEG,
Saya Group'un bir istiraki olan Volt Motor'u 88 milyon dolara satin aliyor. B6lgemizdeki var-
ligini genisleten elektrik motorlarinin Brezilya merkezli devi, endistriyel ayak izini Turkiye ve
tlm Avrupalya hizmet verecek sekilde gesitlendirmeyi hedefliyor.

Gelecek sayida gortismek dilegiyle...
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Inceleme

Akilli sogutma

Daha verimli, daha surdurdlebilir ve daha
kisa takimlama sureleri: STUDER'In Smart-
Jet® konsepti ile taglama uygulamalarinda
sogutma sistemleri i¢in yeni bir donem bas-
liyor. Bundan hem kullanicilar hem de gevre
kazancli ¢ikiyor.

Tasglama iglemleri sirasinda tiketilen gug
ve suyun blytk bir kismi sogutma icin har-
caniyor. Enerji fiyatlarinin ve strdurlebilirlik
taahhtlerinin artti§ bu zamanlarda, bu alan-
daki teknolojik gelisimin ilerlemeye devam
etmesi daha da onemli hale geliyor. Yiksek
teknolojiye dayali akilli sogutma konsepti
SmartJet® ile gergek bir atiim gergeklesti-
ren STUDER, onemli miktarda enerji ve kay-
nak tasarrufu saglarken, ayrica operasyonu
onemli ol¢ide basitlestiriyor.

STUDER'de projeden sorumlu olan Martin
Habegger, “SmartJet® su tuketimini ylzde
40, enerji tuketimini ise yuzde 50 oraninda
azaltabilir’ diyor. Peki, bu 6nemli tasarruflar
nasll elde ediliyor? Kisaca: Akilli bir nozul ta-
sarimi ve makine hatti igin uygun pompaya
sahip optimize edilmis bir hat sistemi kulla-
niliyor. Buna ek olarak, operatorleri gegmiste
oldugundan cok daha fazla destekleyebilen
sensor destekli, akill kontrol yazilimi bulunu-
yor. Su ana kadar operatorlerin tagslama isle-
mi i¢in sogutma islemini yapma zorunlulugu,
SmartJet® ile sona eriyor. Bu, her seyden
once nozullerin dogru konumlandirimasini
ve pompanin sogutma yaglayicisini taglama-
nin gergeklestigi yere iletebilmesi igin hacim
akisinin manuel olarak ayarlanmasini igeri-
yor.

ETH Ziirih ile is birligi icinde gelistirilen te-
mel ilkeler

Birincisi, bu ¢ok fazla zamana mal oluyor,
ikincisi hatalar kolayca meydana gelebiliyor
ve gereksiz yere ylksek tiketime yol agabi-
liyor. Siklikla gerekenden ¢ok daha fazla so-
gutma yag! kullanan operatorler, nozullari op-
timum sekilde hizalayamiyor. Hem verimlilik
hem de gevre igin kotd bir durumu meydana
getiren bu sorunu degistirmek icin STUDER,
teknolojik temelleri gelistirmede ETH Zlrih
ile guclerini birlestirerek SmartJet® kon-
septini pazara taslyor. Makine kontrold artik
sogutma sivisi beslemesinde onemli dlglide
yardim saglarken; pratikte bu, taglamayi gok
daha kolay, daha hassas ve daha verimli hale
getiriyor.

gucaktarim.com 10 | 2024

Sistemin galigma sekli

Sistemin temel bilesenlerini frekans kontrol-
|4 bir pompa ve bir ram basing olgiim unitesi
olusturuyor. Sogutma yagi, bir manifold ara-
cihgiyla tanktan taslama tasindadaki akis op-
timizasyonlu ve ayarlanabilir nozullere kadar
optimize edilmis bir hat sistemi Uzerinden
akiyor. Burada, bir sensor manifoldun dstin-
deki basinci dlgiyor. Yazilim daha sonra gok
sayida parametre kullanarak kaba isleme,
ince taslama veya finisaj islemlerinden ba-
gimsiz olarak hacim akisl icin en iyi gikis hizi-
ni hesapliyor. Sasirtici bir sekilde, pompanin
disUk enerji tiketimine ragmen yiksek ba-
sing ve ¢ikis hizlari elde ediliyor. Martin Habe-
gger, “Sogutma sivisl jeti son derece hassas,
tutarl ve tekrarlanabilir. SmartJet® sektorde
etkinlik, stireg guvenilirligi ve verimlilik agisin-
dan yeni olgutler belirliyor” diyor. Akilli sistem
ayrica, geleneksel diz nozullarda taslama
tasinin optimum sogutulmasini etkileyebilen
tas yuzeyi Uzerindeki hava akisi sorununu da
gOzlyor. Gozlm, sogutma sivisi jet akisinin
Ozel olarak zamanlanmis kesintileri ve etkili
sogutmadan 6din vermeden tasin etrafin-
daki hava bariyerini kiran ytksek ¢ikis hizi ile
saglaniyor.

3D baskili yiiksek teknoloji nozullar

STUDER'in St.Gallen'deki kardes sirketi IRPD
tarafindan Uretilen yenilikgi 3D baskili no-
zullar da bu akilli sogutma sivisi sisteminin
mumkun kilinmasina katkida bulunuyor. Ae-
rodinamik tasarimin iginde, yan yana yerlesti-
rilmis birkag kanal yer aliyor. Bunlar sogutma
yagini genislik boyunca esit olarak dagitryor.
Gerekirse, asadl akis manifoldu arka arkaya
birka¢ nozul tutabiliyor. Hizli baglanti yonte-
miyle moduler bir ¢ozum olarak tasarlanan
sistem, bilesenlerin hi¢ vakit kaybetmeden
tek tek yeniden birlestirilmesini mumkun kili-
yor. Nozullari, 6rnegin nozul kesitinin boyutu
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Inceleme

gibi musterilerin ihtiyaglarini karsilamak igin
ayri ayri uyarlamak mimkun oluyor. Habeg-
ger, “Bir makine Ureticisi olarak, tim sogut-
ma sivisl sistemini bastan sona planlayip
entegre edebildik ve tim bilesenleri birbiriyle
eslestirip optimize edebildik. Bu, 6rnegin sa-
dece nozul gelistiren sirketlere gore blyuk bir
avantaj ¢Unku nozullar tek basina akilli degil-
dir. Bu konseptin tamamidir” agiklamasinda
bulunuyor.

SmartJet®'in taslama operatorlerinin hayati-
ni kolaylastiran bir diger ozelligini de, sogut-
ma sivisi beslemesinin bir yardimci sistem
olarak makineye dijital agidan entegre edil-
mesi olusturuyor. C.O.R.E., UNITED GRIN-
DING'in markalar arasi donanim ve yazilm
mimarisiyle donatilmig olan S31, S33, S36 ve
S41 silindirik taglama makinelerinin standart
teslimat kapsaminin bir pargasi olarak sunu-
luyor. Blyuk, sezgisel dokunmatik ekranda,
kurulum sihirbazi her is pargasi i¢in nozulla-
rn en uygun sekilde yapilandiriimasina yar-
dimci oluyor ve ilgili tim bilgiler gortintdleni-
yor. Taslama makinesi operatord otomatik
veya manuel nozul ayari arasinda segim ya-
pabiliyor. Farkli is pargalariigin ayarlar kayde-
dilebiliyor ve bir sonraki kullanim icin hemen
kullanilabiliyor.

Makine destegi giinliik isleri kolaylastirir

Habegger, birgok taslama sirketinin karsilas-
11§1 ozellikle can sikici bir sorunun SmartJet®
ile gegmiste kaldigini agiklyor. “Taglama is-
leminden sonra sogutma yag bir sire daha
taglama tasina damlamaya devam eder ve
bu da zamanla tasin balansinin bozulmasina
neden olabilir” Bunu onlemek igin bazi gele-
neksel nozullar bikdlebilir. Ancak bu durum-
da optimum konumlarini kaybederler ve bir
sonraki isleme operasyonundan 6nce tekrar
manuel olarak hizalanmalari gerekir ki bu da
gok fazla zamana mal olur. “Artik taglama
makinesi operatorleri, yaziim kontrolu ile
nozullar taglama tasindan birkag milimetre
uzaga taslyabilir ve daha sonra ylksek dog-
rulukla konumuna geri getirebilir” Bu, Smart-
Jet®'in makine destegiyle glnlik taglama
isini nasil kolaylastirdiginin ve hatta surecin
kalitesini nasil artirdiginin yalnizca bir orne-
gidir.

Bir bakigta avantajlar
1- Optimize edilmis sogutma sivisi beslemesi

2- Operatorden bagimsiz, tekrarlanabilir so-
nuglar

gucaktarim.com 10 | 2024

3- Makine kumandasi Gzerinden ayarlamalar
4- Yiksek taslama gicu

5- Yuksek sureg guvenilirligi

6- Daha kisa takimlama streleri

7- 40'a kadar daha dustk su tiketimi ve %50
daha dusuk enerji gereksinimi

SmartJet'li makineler

S33: Kiglk ve biiytk is pargalarr igin CNC Universal silin-
dirik taglama makinesidir. Merkezler arasinda 400 mm
(15,7") / 650 mm (25,6") / 1.000 mm (40) / 1.600 mm
(63") mesafe ve 175 mm (6,9") merkez yiksekligi vardir.
Maksimum 150kg (330Ibs) agirliga sahip is pargalarini

isleyebilir.
.--} . 2
- _#—

S31: Kiglk ve biyik is pargalari igin silindirik bir tas-
lama makinesidir. 400 mm (15,7") / 650 mm (25,6") /
1.000 mm (40") / 1.600 mm (63") merkezler arasi me-
safeye ve 175 mm (6,9") merkez ylksekligine sahiptir.
Maksimum 150kg (330Ibs) agirliga sahip is pargalarini
isleyebilir.

S471: Buyuk is pargalan igin CNC universal silindirik
taglama makinesidir. Merkezler arasindaki mesafeler
1000mm (40“) / 1600mm (63") ve merkez yiikseklikle-
ri 225mm (8.8") / 275mm (10.8")dir. Maksimum 250kg
(550lbs) agirliga sahip is pargalarini isleyebilir.

S36: Kismen e-mobilite Uretim ¢ozimlerine yonelik ar-
tan talebe yanit vermek Uzere tasarlanmistir. Merkez
mesafesi 650 mm, merkez ylksekligi 225 mm ve tasla-
ma tagl capl 610 mmdir.
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Kullanicilar bir tahrik kontrolort, motor veya
reduktorin ozelliklerine nasil hizli ve kolay bir
sekilde erisebilir? Kullanicilarin mobil cihaz-
larini kullanarak tarayabilecekleri bir QR kodu
bilesenlerinin Urin metal etiketlerine yerles-
tiren STOBER, daha sonra istenen belgele-
rin dogrudan indirebilmesine olanak taniyor.
STOBER'in bir baska dijital hizmetini de kon-
figlrator olusturuyor. Misteriler sadece bir-
kag tiklama ile kapsamli Urun yelpazesinden
dogru tahrik ¢ozimund gevrimici olarak bir
araya getirebiliyor.

Dijital ikizler yonunde istikrarli bir sekilde
ilerleyen ve halihazirda kapsaml dijital hiz-
metler sunan STOBER, misterilerinin ilgili
driintin metal etiketindeki bir QR kodu aracili-
diyla bilgilere hizli bir sekilde erismesini sagd-
liyor. Slrlcd uzmani, galistirma ve montaj
talimatlarini, yedek parga listelerini veya be-
lirli bir sistemin veya bilesenin teknik 6zellik-
lerine iliskin bilgileri aramayi kolaylastiryor.
QR kodunu taradiktan sonra kullanicilar, tim
bu bilgileri bir araya getiren STOBER uriin
kimlik kartina yonlendiriliyor. Seri numarasini
girmenin yani sira, irsaliye veya fatura numa-
rasina gore arama yapmak da midmktnken,
alternatif olarak trtin kimligi STOBER websi-
tesinde de yer aliyor.

Tahrik uzmani tarafindan sunulan bir diger
hizmeti ise STOBER konfiglrator olusturulu-
yor. Bu gevrimici arag ile kullanicilar, sadece
birka¢ tiklama ile kapsamli Urlin yelpazesin-
den dogru tahrik ¢ozimunu sezgisel olarak
bir araya getirebiliyor. Bu amacla ¢ok sayida
filtre ve karsilastirma segenegi sunulurken,
kullanicilar serileri en iyi fiyat, performans
veya boyuta gore siralayabiliyor. Filtre ayar-

gucaktarim.com 10 | 2024
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larina bagli olarak, program otomatik olarak
en iyi eslesmeyi goruntullyor ve bu eslesme
daha sonra tam olarak yapilandirlabiliyor.
Maksimum kolaylik igin her konfigtirasyon,
sanal olarak dondurulebilen CAD modelleri
ile gorsellestiriliyor. Bu, 6rnegin makine mu-
hendislerinin digli motorlarinin montaj konu-
munu onceden kontrol etmelerini sagliyor.
Kullanicilar ayrica, ilgili teknik veri sayfalarina
ve ilgili boyutsal gizimlere dogrudan erisebi-
lirken; kaydolup fiyat teklifi isteyebiliyor, bit-
mis secgimi kaydedebiliyor veya baskalariyla
paylasabiliyor. Bu, optimum trdnun segilme-
sini son derece kolay hale getiriyor.

Kullanicilar, gevrimici araca configurator.
stoeber.de adresinden erisebiliyor.
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“Kendi tasarladigimiz ve
yaptigimiz makinelerimizde yer
sikintisi yasiyoruz. Miisterilerimiz
daha az yer kaplayan makineler ve

Céziim
“STOBER yeni nesil Planet
Red(iktorler ve RedLiktérlii

motorlar tam size gére! Piyasada
bulabileceginiz en kompakt

yliksek hassasiyet istiyor. Bir rediiktérlii motorlara sahibiz!
¢6ziim var midir?” - Miikemmel hassasiyet ve
\ performans bir arada.”

Yeni Nesil STOBER Planet Rediiktorl

STOBER Toplam Sistem Coziimii

Hareketin her asamasindaki c6zum ortaginiz!
Konusunun Uzmani

1934'ten bugline gelen kusursuzluk tutkusu.

Tahrik teknolojisinde uzmanlasmis kadrosuyla her

zaman glivendesiniz.

Yenilikci Yapi

STOBER'i tesvik eden sey; yeniliktir.

Kurulusundan beri trend belirler ve uygular.

Tum parcalar
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Antriebstechnik GmbH + Co. KG
STOBER Tiirkiye | sales-turkey@stober.com
Telefon: +90 216 510 22 90
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Soylesi

Kubilay Terzi ile WEG Tiirkiye otomasyon,
surucu ve salt uriin hizmetleri tizerine

Kuruldugu 1961 yilindan bu yana elektrik mo-
torlari alaninda faaliyetlerini strdiren ve ge-
listiren WEG, enerji verimli elektrik motorlari-
nin dretiminde dinya lideri bir marka olarak
one cikiyor. 1985 yilinda surlcU ve kontrol
gOzdmlerini portfoyine ekleyen WEG, elekt-
rik motorlarinin yani sira; otomasyon Urin-
leri, redUktorler, dijital sistemler, transforma-
torler, alternatorler, glines enerjisi santralleri,
hidro jeneratorler ve rlizgar jeneratorleri gibi
gesitli Urdnlerin Uretiminde de Ustin basar
gosteriyor. Kisa bir soylesi gerceklestirdigi-
miz WEG Turkiye Algak Gerilim Sistemleri
ve Otomasyon Bolum Muduru Kubilay Terzi,
WEG Turkiye'nin otomasyon, strdcud ve salt
drdn hizmetleri Uzerine bilgiler paylasiyor.

Oncelikle kendinizi kisaca tanitir misiniz?

Ben Kubilay Terzi, WEG Turkiye Algak Geri-
lim Sistemleri ve Otomasyon Boltim Muddrid
olarak gorev yapiyorum. Su anda WEG Tr-
kiye'de, endUstriyel otomasyon, algak gerilim
salt, gtivenlik cihazlari ve endustriyel sensor-
ler gibi genis bir Uriin portfoylini yonetiyo-
rum.

WERG Tiirkiye, elektrik motorlariyla biliniyor.
Ancak, WEG globalde otomasyon, siiriicii
ve salt iiriin hizmetleriyle ilgili de ¢oziimler
sunuyor. Bu konuyla ilgili detay paylasabilir
misiniz?

WEG, elektrik mihendisligi trtnleri alaninda
dretim, dagitim ve servis agiyla 52 Uretim
tesisi ve 45 binden fazla galisaniyla global
bir sirkettir. Enerji verimli elektrik motorlar
dretiminde dlinya lideri olan WEG, ayrica oto-
masyon Urlnleri, redUktorler, dijital sistemler,
transformatorler, alternatorler, glines enerjisi
santralleri, hidro jeneratorler ve rizgar jene-
ratorleri gibi gesitli Grlinlerin Uretiminde de
Ustin basari gostermektedir. 1961 yilindan
beri elektrik motorlari alaninda faaliyetleri
slrduren ve gelistiren WEG, 1985 yilinda da
slrlcl ve kontrol Urtnlerini portfoyiine ekle-
mistir. Elektrik motorlari ile dinyada Uretim
adetleri bazinda liderligimizi strdirmekteyiz.
WEG Turkiye olarak, elektrik motorlari ve re-
diktorlerinin yani sira otomasyon ¢ozidmleri,
sUrUcdller, salt drinleri ve diger yardimeci gu-
venlik cihazlari ve sensor Urlnleriyle ugtan
uca ¢ozdm sunabilen global bir portfoye sa-
hibiz.
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Weg 3 soess

WEG olarak, Tiirkiye'de destek sagladiginiz
iiriinler hangi sektorlerde kullaniimaktadir?

Tarkiye'de sagladigimiz Urlnler genis bir sek-
tor yelpazesine hitap ediyor. Enerji verimli
elektrik motorlarimiz ve otomasyon ¢ozim-
lerimiz ozellikle enerji, plastik, gimento basta
olmak Uzere kimya, madencilik, yiyecek ve
icecek sektorlerinde yogun olarak kullanili-
yor. Ayrica, Uretim sureglerinin verimliligini ve
etkinligini izlemek ve istenmeyen kesintilerin
onlenmesine yardimei olmak igin endustriyel
otomasyon ve dijital sistemlerimiz ile makine
Uretimi alaninda da sistem ¢ozumleri ile kat-
ma deger sagliyoruz.

Eklemek istedikleriniz var mi?

WEG Turkiye'nin sundugu drin ve ¢ozimle-
rin sektordeki ihtiyaclara en iyi sekilde cevap
verecek sekilde tasarlandigini belirtmek iste-
rim. Musteri odakli yaklagsimimiz ile ylksek
kalite ve guvenilirlik sunma amacimiz dog-
rultusunda surekli gelisim gosteren bir yapl-
miz var. Teknolojik yenilikleri yakindan takip
ederek musterilerimizin ihtiyaglarini dogru
tanimlayip ¢ozim odakli yaklagim sergiliyo-
ruz. Bu baglamda surddurdlebilirlik ve verimli-
lik odagindaki yaklagimimizla Ecovadis Altin
Standardina ulasan basarimizi devam etti-
rerek sektordeki tim paydaslarimiza katma
deger saglamaya devam edecegiz.
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WEG markasiyla tamamlayici cozumler

Global enddistriyi yonlendiren WEG kalitesi, isletmenize rekabet avantaji katahilir. WEG, en 6nemli
projeler ve uygulamalar igin endistriyel otomasyon, kontrol (salt) Urinleri ve ekipmanlarini global
servis agiyla sunar. Makinelerinize kalite, verimlilik ve yiiksek performans katmak icin tasarlanmig
drdnlerimiz; motor surtcileri, yumusak yol vericiler gibi yenilikgi ve glivenilir gozimlerdir.

Driving efficiency and sustainability I i i E ! I

www.weg.net = I e
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Inceleme

Otomatik kapilar i¢cin Megadyne zaman kayiglari

Guvenilirlik ve emniyet sunmasi gereken oto-
matik kapilarin, 5 milyondan fazla donglde
bile uzun saatler boyunca kusursuz, dizgun
ve sorunsuz bir sekilde calismasi gerekiyor.
Genellikle insan trafiginin yogun oldugu alan-
larda calisan kapilarin, dayanikl, asinmaya
direncli ve yogun kullanima dayanabilir ol-
malar onem tasiyor. AMMEGA Group'un bir
dyesi ve gug aktarim ¢ozumlerinin lideri olan
Megadyne, bu hedeflere ulasmaya yardimci
olan bir dizi politretan ve kauguk agik uclu
zaman kayislari sunuyor.

Otomatik kapilar igin giivenilir gii¢ aktarim
goziimleri

Megadyne zaman kayislari asagidaki nitelik-
leri sunuyor:

- Enerji verimliligi,

- Az bakim gerekliligi,

- Uzun hizmet omrd,

- Sessiz calismasiyla misteri memnuniyeti.

Neme, sicada ve soguga karsi dayanikli olan
sirketin ¢cozUmleri, ylksek gevresel tolerans-
lar sergiliyor. EN 45545-2 uyarinca antistatik
ve yangin geciktirici ozellikler Ust dlzey ope-
rasyonel glvenlik sagliyor. Megadyne zaman
kayislari, asansor kapilarinin agilmasi ve ka-
panmasl igin de uygunluk sunuyor.

MEGALINEAR zaman kayislari

MEGALINEAR agik uclu zaman kayislari, oto-
matik kapilar igin Ustln yipranma ve asinma
direncine sahip glc aktarim sistemleri sag-
layan termoplastik politiretandan Uretiliyor.
Tasarim, guvenilirlik ve mikemmel boyutsal
kararlilik sagliyor. Yiksek mukavemetli ginko
kaplamali ¢elik gerilim elemanlari son derece
distk uzamadan sorumlu oluyor.

MEGALINEAR Urun ailesinin zaman kayisla-
r yaglara, greslere, hidrolize ve ozona karsi
yuksek direnc gosteriyor. Bakim gerektirme-
yen bu kayislarin galisma sicakligi -25 °C'den
80 °C'ye kadar ulasiyor.

'MEGALINEAR poliuretan kayislarin asinma-
lan kauguk kayislara gore daha az toz veya
partikdlle sonucglandidi icin temiz oda ortam-
larindaki otomatik kapilar igin tercih edilen
bir segenek oluyor. AMMEGA Group Kuresel
Asansor Endustrisi Muduru Andreas Lutz, bu
kalitenin onlari ideal bir segim haline getirdi-
gini belirtiyor.
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Megadyne kauguk agik u¢lu zaman kayiglari

Megadyne kauguk acik uclu zaman kayislari,
otomatik kapi gl aktarim sistemlerine ses-
siz galisma saglyor. Titresimi emme ozelligi-
ne sahip kauguktan dolayi, tim mekanizma
daha az gurultd rahatsizligiyla ¢alisiyor.

Megadyne kauguk acik uglu zaman kayisla-
rinin kullanimi, kayislar bakim gerektirmedigi
ve daha uzun bir hizmet 6mri sagladigi igin
maliyet tasarrufu anlamina geliyor. Standart
galisma sicakligr -20 °C'den 80 °C'ye kadar
ulasiyor. Kullanilan fiberglas kordonlarin so-
nucu olarak yiksek esneklige sahip kayislar
asinmaya karsi dayaniklilik sunarak, sabit bir
uzunlukta kaliyor.

Standart Megadyne kauguk acik uclu zaman
kayislari polikloropren ile Uretiliyor.

Bununla birlikte, belirli otomatik kapi gereksi-
nimlerini karsilamak igin talep Uzerine baska
0zel bilesikler de sunuluyor. Tipik olarak kul-
lanilan profiller, RPP ve STD profillerinde 5
veya 8 adimli kayislari iceriyor.

Megadyne uzmanlariyla iletigsime gegin

Otomatik kapilar icin mtukemmel bir guc ak-
tarim ¢ozUmu mu ariyorsunuz? Megadyne
uzmanlariyla iletisime gecin ve ihtiyaglarini-
za uygun bir sistem tasarlayin.

éd
§ MEGADYNE
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Rapor

Kiiresel imalat sanayi, Cin'in ivmesiyle 2024
yilinda %0,6 buylimeye hazirlaniyor

Interact Analysis tarafindan yayimlanan son rapora gére, kiresel imalat tretiminin 2024 yilinda %0,6 ora-
ninda artmasi beklenirken, Cin'in haric tutuldugu verilerde %0,9 oraninda bir diisls éngoértliiyor. Raporda,
Almanya imalat ekonomisinin 2024 yili boyunca zorlanmaya devam edecedi belirtilirken, Glney Kore,
Singapur ve Tayvan yari iletken sektdriindeki kiiresel toparlanmaya onciliik ediyor.

Piyasa istihbarat firmasi Interact Analysis'e gore
kisa vadeli zorluklara ragmen kiresel imalat sekto-
rindn uzun vadeli gordndma olumlu seyrediyor. Sir-
ketin son (i¢ aylik imalat Sanayi Giktisi (MIO) Takip
Raporu’'nda 2024 yili igin %0,6'ik marjinal bir buyu-
me Ongorullrken, 2025 ve sonrasinda daha guglu
bir blytume bekleniyor. Bununla birlikte, Cin'in imalat
dretimi igin blyime tahmini 2024 yili igin hafif bir
dustsle %2,3'e revize ediliyor.

Yari iletkenler toparlanirken bolgesel zorluklar de-
vam ediyor

Avrupa bir bitln olarak 2024 yilinda zor bir yila ha-
zirlaniyor ve imalat sektoriniln birgok kilit ekonomi-
de 6nemli gerilemelerle karsi karslya kalmasi bekle-
niyor. Bolge, enerji krizleri, tedarik zinciri aksakliklari
ve basta Ukrayna'daki savas olmak Uizere jeopolitik
gerilimlerin devam eden ekonomik etkileriyle bogu-
suyor. Sonug olarak, Avrupa'nin ilke dizeyindeki
imalat Uretiminin ya durgunlagmasi ya da azalmasi
ongorullyor ve bu da bolgeyi kiresel olarak en zayif
performans gosteren bolgelerden biri haline getiri-
yor. Beklenen gerileme, bolgenin dis soklara karsl
kinlganhi@ini vurguluyor ve uzun vadeli dayaniklihg
saglamak igin enerji bagimsizligi ve endustriyel mo-
dernizasyona yonelik stratejik yatinmlara duyulan
acil ihtiyacin altini giziyor.

Asya-Pasifik bolgesi, 0zellikle de Glney Kore, Sin-
gapur ve Tayvan, imalat sektord igin kiresel topar-
lanmada onemli roller oynamaya hazirlaniyor. Te-
darik zinciri aksakliklari ve azalan talebin damgasini
vurdugu zorlu bir 2023'Un ardindan, yari iletken en-
dustrisinin yeniden ivme kazanmaslyla bu 3 tlkenin
onemli bir canlanma yagamasi bekleniyor. Bu arada
Gin, ekonomik genislemesi yavaslasa da beklendigi
gibi bliyime yoriingesinde kalmaya devam ediyor.

Buna karsilik, Amerika Birlesik Devletleri'nin yavasla-
ma ile karsi karslya olmasina ragmen, Avrupa imalat
sektorl kadar ciddi bir gerileme yasamasi beklenmi-
yor. Bu kismen altyapliya yapilan yliksek miktardaki
yatirimdan kaynaklaniyor. Ancak yaklasan baskanlik
segimleri gibi siyasi degisikliklerin Glkenin biylime
beklentilerini etkileyebilecedine vurgu yapiliyor.

Kiresel imalat sanayinde Uretimde hafif bir artis

ongordlirken, Cin analizden c¢ikarldiginda tablo
onemli dlgtide degisiyor. Cin olmadan, kiresel ima-
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lat dretiminin 2024 yilinda %0,9 oraninda azalmasi
bekleniyor ve bu da Cin'in kiresel imalat ekosiste-
minde oynadidi kritik rolin altini giziyor.

Makine piyasalari i¢in daha zorlu bir 2024

Makine imalat sektortinin 2024 yilinda daha zorlu
bir yil gecirecedi tahmin ediliyor. Avrupa'da, 6zellik-
le de bolgenin en biyik makine Ureticilerinden ikisi
olan Almanya ve italya'da sektorin durgunlasacagi,
hatta gerileyecegi tahmin ediliyor.

Bu gerileme, Dodu Avrupa ve Asyadaki daha du-
stk maliyetli Ureticilerin artan rekabeti, yiksek faiz
oranlari ve enflasyonun yatinmlari engellemesi ve
Almanya'da devam eden eneriji krizinin (Rus gazina
bagimhligin ve Ukraynada devam eden savasin bir
sonucu olarak) daha yiiksek Gretim maliyetlerine yol
agmasi gibi gesitli faktorlerden kaynaklaniyor.

Avrupa sektorlerinin karsi karslya oldugu bu zorluk-
lara ragmen, ozellikle Asya'daki bazi bolgelerde ma-
kine sektorleri icin Uretkenligi ve Uretimi artirmasi
beklenen daha gelismis Uretim teknolojileri ve oto-
masyona yapilan yatinmlarla daha iyi performans
gOsterebilecedi belirtiliyor.

Rapora gore, makine imalati yillik bilesik blylime
orani 2024 yilinda birgok bolgede kiresel bir dists
gosteriyor; ancak 2029 yilina kadar olan tahminler
blytdmenin istikrar kazandigini gosteriyor.

Raporla goruslerine yer verilen Interact Analysis
CEO'su Adrian Lloyd, "MIO'nun bu sayisinda tahmin-
lerimizde birkag onemli degisiklik yaptik, bu da her
blyime egrisinin biraz farkli oldugu anlamina geli-
yor. Ancak genel olarak 2025'ten 2028'e kadar olan
gorinimUmuz gegen geyre§e gore biraz daha iyi”
degerlendirmesinde bulunuyor.
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Londra ile Birmingham'i birlestiren tren
projesinde de AVIBRO tercih ediliyor

Vibrasyon motoru ve salinim elemani Uretimiyle hem yurt ici hem de yurt disinda blyuyen
AVIBRO, ézel projelerin tercihi olmaya devam ediyor. Yerli ve yabanci bircok projede yer alan
firma; Suudi Arabistan'daki Tebuk The Line City Projesi'nin ardindan, Londra ve Birmingham
arasinda yapimi devam eden hizli tren projesinin de tercihi oluyor.

ELEKTRIK MOTORLARI A.S.

Vibrasyon motoru ve salinim elemani Ureti-
miyle kiresel dlgekte blyiiyen AVIBRO Vib-
rasyon Motorlari, her giin artan Ar-Ge galis-
malari ve test agsamalarindan gegerek sevk
edilen Urtnleriyle strekli daha basarl bir
imalat stirecine dogru ilerliyor. 2024 yilini 6zel
projelerle tamamlama hedefiyle suirdiren
AVIBRO, Suudi Arabistan'daki Tebuk The Line
City Projesi'nden sonra ingiltere'de Londra ve
Birmingham arasinda yapimi devam eden
hizli tren projesinin beton dokdm kalip vib-
rasyon motorlari igini de aliyor. Firma, gerek
yurt icinde gerekse yurt disindaki projelerini
inovatif sekilde sirdirmeye devam ediyor.
Polonya S19 Malewice ile Chlebczyn Otoyo-
lu Projesi, Ankara — Konya hizli tren projesi,
Konya — Istanbul hizli tren projesi, Ankara
— Izmir hizli tren projeleri, izmir metro hatt
ilave etap projeleri beton kalip dokim isleri
AVIBRO'nun vibrasyon motorlariyla yapiliyor.

Salinim elemani imalat hizi ve gesitliligini de
artiran AVIBRO; yeni tasarim modelleri ve
rengiyle yakin zamanda piyasadaki gortnr-
I0§und daha da artirmayi hedefliyor.

Piyasaya emin, saglam ve hizl bir sekilde ya-
yilma politikasini devam ettiren AVIBRO, ¢a-
lismasinin ilk temeli olan kaliteli drdn, kalic
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¢OzUm ve musteri hizmet odakli yaklagimini
2024 yilinin son ¢eyreginde de slrdurdyor.

Makinelerin en onemli komponentlerinden
olan vibrasyon motoru ve salinim elemani
imalatlarinda AVIBRO Vibrasyon Motorlari
& Ruost Salinim Elemanlarn markalari, 2025
yiina daha da guclu giris yapmak igin simdi-
den yatinmlara basliyor. Yeni projelerle Ulke
ihracatina katkida bulunmaya devam eden
AVIBRO, genis bayi agiyla hem yurt iginde
hem de yurt disinda hizmet veriyor.

VIBRO

ELEKTRIK MOTORLARI A.§.
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Haber

WEG, elektrik motorlar ureticisi Volt Motor'u

satin aldi

Gegtigimiz yillarda Turkiye'deki ilk yatirnmini
hayata geciren elektrik motorlarinin kiresel
markasi WEG, Volt Motor'u 88 milyon dola-
ra satin aldi. Bolgedeki varligini genisleten
firma, endUstriyel ayak izini Turkiye ve tim
Avrupa'ya hizmet verecek sekilde gesitlendir-
meyi hedefliyor.

Elektrik motorlarinin Brezilya merkezli devi
WEG, Saya Group'un bir yan kurulusu olan
Tuarkiye merkezli endUstriyel ve ticari elekt-
rik motorlar Ureticisi Volt Elektrik Motorla-
r'nin satin alinmasina iliskin sozlesmelerin
imzalandigini duyurdu. 1987 yilinda kurulan
ve yilda T milyon motor Uretim kapasitesiyle
basta Avrupa, Orta Dogu ve Orta Asya olmak
uzere birgok Ulkeye ihracat yapan Volt, Reka-
bet Kurumu'nun onayinin ardindan WEG gati-
sl altina girecek.

Satin alma islemiyle WEG, 450 kW'a kadar
glc degerlerine sahip endustriyel ve ticari
elektrik motorlarinin gelistiriimesi ve tretimi-
ne adanmis 27.000 m?lik bir fabrikaya sahip
olan Volt'un bu tesislerini de alarak 690 ¢ali-
sandan olusan bir ekibi de blnyesine kata-
cak.

Satin almayla ilgili konusan WEG EndUstriyel
Motorlar Genel Muduri Rodrigo Fumo, bu
satin almanin WEG'in endustriyel ve ticari
motorlar isine yonelik blylime stratejisiyle
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uyumlu oldugunu, WEG'in rekabet giict yuk-
sek ve stratejik pazarlardaki varligini ve trtin
sunumunu genigletmesine olanak saglaya-
cagini dile getirdi. Fumo, “Volt, 2022 yilinda
Turkiye'de kendi operasyonumuzu baslattigr-
miz gUglu bir varliga sahip olmanin yani sira;
Dogu Avrupa, Orta Dogu, Orta Asya ve Kuzey
Afrika gibi pazarlara urin ve hizmetlerimizle

yakin olacagiz" dedi.

Volt'un izmir'deki konumuyla ilgili degerlen-
dirme yapan Fumo, “izmir, bu bolgedeki WEG
operasyonuna onemli 6l¢ude daha hizli gegis
yapmamizi saglayacak iki buytk limana sa-
hip ve bu da onemli bir lojistik avantaji temsil
ediyor” agiklamasinda bulundu.
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Rapor

Elektrik motorlari pazarinin 2030'a kadar 280
milyar dolari agmasi bekleniyor

Elektrik Motorlari Stratejik Is Raporu 2024l paylasan Research and Markets, pazari derinle-
mesine ele aldidi arastirmada, elektrik motorlari pazarinin 2030'a kadar 282,9 milyar dolara
ulasacagini ongoruyor. Rapora gére, akilli teknolojilerin entegrasyonu pazardaki genislemeyi
hizlandirirken, endlistriyel otomasyonda artan benimseme firsatlari genisletiyor.

Uluslararasi pazar arastirma raporlari ve
pazar verileri igin dinyanin onde gelen kay-
naklarindan biri olan Research and Markets,
Elektrik Motorlari Stratejik is Raporu 2024l
yayinliyor. Elektrik Motorlari igin kiresel pa-
zarin 2023 yiinda 187,6 milyar dolar oldu-
gunu tahmin eden rapor, pazarin 2023'ten
2030'a kadar %6,0'lik bir Yillik Bilesik Buytme
Orani (YBBO) ile buytiyerek 2030 yilina kadar
282,9 milyar dolara ulasacagini éngoruyor.

Elektrik motoru pazarindaki blydmenin
gesitli faktorler tarafindan yonlendirildigini
aciklayan rapor, motor verimliligi ve kontrol
sistemlerindeki teknolojik gelismelerin, per-
formansi onemli Glgide artirdigini ve enerji
tiketimini azaltarak elektrik motorlarini ge-
sitli endustriler icin daha cazip hale getirdi-
gini vurguluyor. Raporda gore, surdrtlebilir
ulasima yonelik kiresel itici gu¢ tarafindan
yonlendirilen elektrikli araglarin artan benim-
senmesi, elektrikli motor pazari igin 6nemli
bir blylme itici glictini olusturuyor.

Riizgar ve giines enerjisi biiyiimeyi destek-
liyor

Endustriyel otomasyonun yayginlasmasinin,
verimli ve guvenilir makinelere duyulan ih-
tiyacl ve gelismis elektrik motorlarina olan
talebi artirdigina deginilen raporda, rizgar ve
gunes enerjisi kurulumlari gibi yenilenebilir
enerji projelerinin artmasinin da pazar buyu-
mesine katkida bulundugu belirtiliyor. Enerji
verimliligini ve temiz teknolojilerin kullanimi-
ni tesvik eden kanunlar ve tesvikler, elektrik
motorlarinin benimsenmesini daha da des-
tekliyor. Rapor, bu faktorlerin elektrik motoru
teknolojisindeki surekli yenilik ve gelisimle
birlestiginde, elektrik motoru pazari igin gug-
|G bir blyume ve dinamik bir gelecek saglan-
digina dikkat ¢ekiyor.

Raporda analiz edilen pazar trendleri ve bii-
yiimeyi saglayan etkenler

- Elektrikli araglara yonelik artan talep elektrik
motorlari pazarindaki blyumeyi destekliyor

- Motor teknolojilerindeki gelismeler yuksek
verimli elektrik motorlari igin is durumunu
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Global Electric Motors Market

Matket forecast to grow at & CAGR of 6.0%

UsD 282.9 Billlion

USD 167.6 Billion n

n2F 2030
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guclendiriyor

- Endustriyel otomasyonda artan benimse-
me hedeflenebilir pazar firsatini genisletiyor

- Motor tasarimi ve malzemelerindeki tekno-
lojik yenilikler pazar firsatlari yaratiyor

- Yenilenebilir enerji sistemlerinin buydimesi
elektrik motorlarina olan talebi artinyor

Mevzuata uyum ve enerji verimliligi stan-
dartlari gelismis motorlara olan talebi artirl-
yor

- HVAC ve Ev aletlerindeki genisleme elektrik
motorlarina olan talebi artiriyor

- Akl teknolojilerin elektrik motorlarina en-
tegrasyonu pazarin geniglemesini hizlandiri-
yor

- Yuksek guvenilirlik ve dlistk bakima verilen
onemin artmasi dayanikli motorlara olan ta-
lebi artiriyor

Havacilk ve savunma uygulamalarinda
ylksek performansli motorlara olan talep
blyumeyi destekliyor

- Tibbi ekipmanlarda artan elektrik motoru
kullanimi pazarin genislemesini sagliyor

Pazar buylUmesine dair farkli segmentle-
rin ele alindifl, bolgesel analizler yapilarak
sektordeki en buydk firmalara dair deger-
lendirmelerin yer aldigi 322 sayfalik rapora,
Research and Markets'in web sitesinden ula-
sabilirsiniz.
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Inceleme

Roba-Contitorque ile yenilikgi tork limitleme
¢cozumleri

Endustriyel tahrik teknolojilerinde guvenilir
ve yenilikgi ¢ozimler sunarak sektorin lider-
lerinden biri olmayi slrdiren Mayr Gug Akta-
rim, ozellikle paketleme makineleriicin tasar-
ladigl ve gelistirdigi Roba-Contitorque tork
limitleyiciler ile hassas tork kontroll ve uzun
omurld kullanim imkani sunuyor. Ozellikle
gida, ilag, kozmetik ve medikal sektorlerde
ylksek hassasiyet ve hijyen gereksinimleri-
ne uygun olarak Uretilen bu tork limitleyiciler,
temassiz tork aktarimi sayesinde asinmaya
karsi dayaniklilik saglarken, uzun sureli kulla-
nimda dahi performans kaybi yasamiyor.

Histerezis teknolojisi ile aginmasiz tork ak-
tarimi

Roba-Contitorque’'un en dikkat gekici 6zel-
ligini histerezis teknolojisini kullanarak tork
aktarimini temassiz ve asinmasiz bir sekilde
gergeklestirmesi olusturuyor. Surekli mikna-
tislar tarafindan dretilen manyetik kuvvet-
ler araciligiyla tork olusturan bu teknoloji,
tork aktarimi sirasinda hichir fiziksel temas
olmadi§l icin asinma kaynakli kirlenme ya
da yipranma meydana gelmiyor. Bu 6zellik,
ozellikle gida ve ilag endUstrileri gibi hijyenin
kritik oldugu alanlarda gok buyuk avantajlar
sagliyor.

Asinma riskinin ortadan kaldirimasi, bakim
maliyetlerini azaltirken Uretim sUreglerini de
daha guvenilir hale getiriyor. Ayni zamanda,
tork aktariminin sabit ve kesintisiz olmasi sa-
yesinde Uretim surecinde herhangi bir aksak-
lik yasanmadan surekli bir iglem saglaniyor.
Bu sayede, paketleme makinelerinin omru
uzatiliyor ve isletme maliyetleri disuyor.
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Ambalaj malzemeleri igin sabit gerginlik

Paketleme makinelerinde kullanilan kagit ve
diger esnek ambalaj malzemelerinin dizgun
bir sekilde islenmesi icin malzemenin sabit
bir gerginlikte tutulmasi buyuk onem tasiyor.
Roba-Contitorque, kagrt rulolarinin agilmasi
sirasinda malzemenin gerilimini sabit tu-
tarak, ne gok fazla bollasmasini ne de asiri
gerilerek yirtilmasini onliyor. Bu hassas tork
yonetimi, ozellikle ince ve hassas ambala;
malzemeleri kullanildiginda kritik bir rol oy-
nuyor.

Rulolarin gapi agllma sirasinda degistikge,
gerekli devir hizlar da degisiyor. Roba-Conti-
torque, bu devir farklanini sirekli olarak den-
geleyerek malzemenin dizglin bir sekilde
ilerlemesini sagliyor. Boylece, baslangigtan
sona kadar sabit bir gekme kuvveti sagla-
niyor ve paketleme islemi boyunca yiksek
hassasiyet korunuyor.

Siirekli siyirma ile hassasiyet ve giivenilir-
lik

Surekli siyirma prensibiyle ¢alisan Roba-Con-
titorque, bu sayede tahrik ile ¢ikis taraflar
arasinda belirli bir devir saglyor. Ayarlanan
sinir torkuna ulasildiginda kaplin siyiriyor ve
tork aktarimi asenkron sekilde gergeklesiyor.
Bu sayede tork, kayma hizina bagh olmaksi-
zin sabit bir degerde kaliyor. Bu 6zellik, paket-
leme islemi sirasinda olusabilecek herhangi
bir mekanik gerilmenin onune gegiyor ve su-
re¢ boyunca tutarl bir performans sunuyor.

+%2 gibi ylksek bir hassasiyete sahip kap-
lin torku, bu yliksek hassasiyetle paketleme



islemleri sirasinda malzemenin zarar gor-
mesini engelliyor ve Uretim sireglerinde is-
tenmeyen kesintilerin 6nline gegiyor. Ayrica,
darbeye dayanikli ve sabit tork ozellikleri ile
de dikkat ceken Roba-Contitorque, hizli degi-
sen Uretim kosullarina kolayca adapte olabi-
liyor.

Kolay ayarlama ve esneklik

Roba-Contitorque'un bir diger dnemli 6zelligi-
ni de kullanici dostu ayar mekanizmasi olus-
turuyor. Kaplinler, yerinde kolayca ve hassas
bir sekilde ayarlanabiliyor, bu da farkli tork
gereksinimlerine hizli bir sekilde uyum sag-
lanmasini mimkin kiliyor. Uretim hattinda
meydana gelen degisiklikler veya farkli am-
balaj malzemelerinin kullanimi gibi durum-
larda, kaplinin limit torku kolay bir sekilde
ayarlanabiliyor. Bu esneklik, tUretim siregle-
rinde verimliligi artiriyor ve Ureticilere buylk
bir avantaj sagliyor.

Yiiksek hijyen ve giivenlik standartlari

Ozellikle gida, ilag ve medikal teknolojiler gibi
yuksek hijyen ve guvenlik standartlarinin ge-
rektigi endustriler igin tasarlanan Roba-Con-
titorque, temassiz tork aktarimi sayesinde
asinma kaynakli kirlenme riskini tamamen
ortadan kaldiran bu tork limitleyiciler, hijyenik
galisma kosullarini garanti ediyor. Asinmanin
olmadigi bir sistem, ayni zamanda daha az
bakim gerektiriyor ve uretim hattinin durma
sUrelerini minimuma indiriyor. Bu da igletme-
ler igin hem maliyet tasarrufu sagliyor hem
de Uretim verimliligini artinyor.

Mayr Glg Aktarim’in gelistirdigi Roba-Con-
titorque, paketleme makineleri ve diger en-
dustriyel uygulamalar igin yenilikgi bir tork
yonetimi sunuyor. Histerezis teknolojisiyle
sa@lanan temassiz ve asinmasiz tork akta-
nimi, yiksek hassasiyet ve uzun émurld kul-

Inceleme

lanim sagliyor. Hijyenin ve hassasiyetin kritik
oldugu sektorlerde kullanilan bu tork limitle-
yici, sabit ve guvenilir bir performans suna-
rak isletmelere Uretim slreclerinde buylk
kolayliklar sagliyor. Kolay ayarlanabilir yapisi,
darbeye dayanikll tasarimi ve distk bakim
gereksinimi ile Roba-Contitorque, endustriyel
uygulamalarda guvenilir bir ¢ozim sunuyor.
Mayr Gug Aktarim, bu yenilikgi teknoloji sa-
yesinde endustriyel Uretimde verimlilik ve gu-
venilirligi artirmaya devam ediyor.

O mayr’
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UNITED GRINDING Group, son teknolojilerini

BI-MU'da sergiliyor

L

FOR YO

UNITED GRINDING Group, Silindirik taslama,
ylzey, profil ve takim igleme teknoloji grupla-
rindan 4 makinenin yani sira, UNITED GRIN-
DING Digital Solutions™ Urunlerini Milanoda-
ki BI-MU'da sergiliyor.

Metal kesme ve metal sekillendirme alanin-
da tim paydaslari italya'da bulusturan BI-MU
Fuari'na katilan UNITED GRINDING Group, si-
lindirik taglama alaninda STUDER ile en yeni
otomasyon ¢ozUmu olan S31 Universal dis
silindirik taslama makinesi ve insertLoad'l
sergiliyor. Bu otomasyon ¢6zUmd, standar-
dizasyon ve buyuk esneklik avantajlarini bir
araya getiriyor ve C.O.R.E. paneli tzerinden
galistinlabiliyor. Gok yonlU bir dniversal hari-
ci silindirik taslama makinesi olan S31, mo-
diler sistemi ve ylksek yapilandirilabilirligi
sayesinde bireysel, klclik ve seri Uretimde
farkli Uretim gereksinimlerine sahip kligukten
blydge is pargalarrigin ideal ¢gozim sunuyor.

Yizey ve profil taglama alaninda BLOHM, gi-
ris seviyesi segmentindeki rekabetgi yuzey
taslama makinesi PLANOMAT XT Essential'i
sunuyor. Bu 3 eksenli makine, pistonlu ve sU-
runerek ilerleme yontemini kullanan ylzey
taslama gereksinimleri igin 6zel olarak opti-
mize ediliyor.

Fuarin ziyaretgileri, takim isleme alaninda
ozellikle kiiguk ve orta dlcekli takim gaplarinin
esnek Uretimi ve yeniden bilenmesi igin uy-
gun olan C.0O.R.E. teknolojisine sahip HELIT-
RONIC MINI PLUS takim taslama makinesini
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UR SUCCESS

UNITED
W GRINDING

de inceleyebiliyor. Silindirik takimlarda gesitli
arag parametrelerinin temassiz olgimu igin
yenilik¢i Lazer Kontur Kontroll segenegi bu
makinede canli olarak gordlebiliyor. Ayrica,
HELICHECK PLUS CNC olgim makinesi de
fuarda canli olarak deneyimlenebiliyor. ilave
400x buyutmeli dordtincl kamera sayesinde,
kesici takimlar Uzerindeki en kiiglk geomet-
rileri yakalayabiliyor ve olgebiliyor.

Ziyaretciler, grubun dijital destek sistemleri
UNITED GRINDING Digital Solutions'in canli
gosterimini de deneyimleme sansi yakaliyor.
Operatorler, makinenin C.O.R.E. panelinden
UNITED GRINDING Group mdusteri hizmet-
leri ekibine dogrudan ve guvenli bir baglanti
sayesinde ulasarak, uzaktan hizli ve kolay
bir sekilde destek alabiliyor. Buna ek olarak,
bagl tim makinelerin Uretim verileri ‘Gretim
monitord'nde bir bakista ve gergek zamanli
olarak izlenebiliyor.
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Makale

Korozyona dayanikl yaprak zincirler igin

Y W
AN e

sorulmasi gerekenler

Korozyona dayanikli yaprak zincirlerin hep-
si ayni degildir. Bu nedenle is igin en uygun
drdnd aldiginizdan emin olmak igin tedarik-
ginizi iyice arastirmaniz gok énemlidir. Hijyen
standartlarini karsilamak icin tekrar tekrar
temizlenen standart yaprak zincirlerin, yollar-
da ve bahcelerde kullanilan forkliftler ya da
teleskopik yUkleyiciler gibi malzeme tasima
ekipmanlarina takilmasi, galisma omrint ko-
rozyon nedeniyle azaltabilir. Korozyona daya-
nikli 6zel bir yaprak zincirin takilmasi, hizmet
omrinldn yani sira, toplam sahip olma ve
isletme maliyetinde de énemli iyilestirmeler
saglayabilir. Bu nedenle dogru zinciri almak
oldukga onemlidir.

Korozyona dayanikl zincir nedir?

Korozyona dayanikli zincir olarak pazarlanan
birkacg farkli zincir tdrd vardir. Bunlardan biri
paslanmaz gelik yaprak zincirdir, iyi bir direng
sunmasina ragmen standart yaprak zincirin
gerilme mukavemetinin yalnizca sekizde bi-
rine sahiptir. Bu nedenle ayni yiki gtvenli
bir sekilde kaldirmak igin gok daha blyuk bir
zincire ihtiyag duyulur. Diger bir tdr olan ginko
kaplamall yaprak zincir ise, maalesef kapla-
ma isleminden kaynaklanan hidrojen gevrek-
ligi riskini beraberinde getirir. Bu, malzemeyi
zayiflatir ve kirar. MuUsterilerimize bunlarin
yerine, standart yaprak zincirle ayni gerilme
mukavemetine sahip olan ve hidrojen gev-
reklesmesi ve kirilma riski olmayan ginko pul
kapli yaprak zinciri 6neriyoruz.

Tuz piiskiirtme testinde korozyona ne ka-
dar dayanir?

Yaprak zincir performansini endustriyel or-
tamlarda uzun sureler boyunca karsilastir-
mak neredeyse imkansizdir; ancak ASTM
B117 standardina gore %5 notr tuz puskdrt-
me testinin kontrollU kosullari iyi bir gosterge
saglar. Bu parametreler dahilinde, FB ¢inko
pul kaplamali yaprak zincir herhangi bir ko-
rozyon belirtisi gostermeden once duzenli
olarak 800 saate kadar dayanir. Bu da diger
tedarikgilerin zincirlerinin direncini karsilas-
tirmak igin bir olgut gorevi gormelidir.

Zincirin gerilim dayanimi igleme sicakligi
tarafindan etkileniyor mu?

Yaprak zincir bilesenleri igin kullanilan ¢eli-
gin mekanik ozellikleri isil islemle degistirilir.
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Kaplama firinlandiginda malzemeyi tavlaya-
bilir ve yaprak zincirin mukavemetini azalta-
bilir. FB kaplama isleminin daha dusuk sicak-
lid1, zincirin gerilme mukavemetinin standart
yaprak zincirimizle ayni kaldigi ve 1SO stan-
dardinin gerektirdiginden en az %20 daha
yuksek oldugu anlamina gelir.

Baglantilar montajdan once kaplaniyor mu?

Montajdan 6nce badglantilarin kaplanmasi,
her bir baglantinin korozyon direncini artir-
mak i¢in tamamen ve tutarli bir sekilde kap-
lanmasini sagladigindan gok onemlidir. Bu
islem 2016 yilinda ginko pul kaplamali yap-
rak zincirimize uygulandiginda, tuz puskdirt-
me testlerindeki performansinin 500 saatten
800 saate ¢iktigi gordliyor.

Kaplamanin cevre lizerinde nasil bir etkisi
var?

Bazi ginko pul kaplamalar, korozyona karsl
etkili bir savunma olmasina ragmen kan-
serojen olan ve hem insan sagligi hem de
gevre igin risk olusturan alti degerlikli krom
icerir. 2012 yilindan bu yana AB omriind ta-
mamlamis araglar direktifi ELV ve elektrikli,
elektronik ekipmanlarda tehlikeli maddele-
rin kisitlanmasi RoHS ile uyumlu su bazli bir
kaplama kullaniyoruz.

Tedarikginizi bu noktalar hakkinda arastirma-
niz, sadece korozyona dayanikli yaprak zinci-
rinizden iyi performans almanizi saglamakla
kalmayacak, ayni zamanda tasarruf etmenizi
de saglayacaktir.

Leaf Chain

the leaf chain specialists
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Weiler, digli taglama teknolojisi ve Precision

Asindiricilar, elektrikli zimparalar ve ylzey
sartlandirma igin bakim drunleri alaninda li-
der bir tedarik¢i olan Weiler Abrasives, digli
taslama taslari icin tedarik surelerini onemli
Olgude azaltan yeni Precision Express prog-
ramini baslatiyor. Otomotiv, enerji ve havaci-
lik gibi sektorlerdeki digli Ureticilerinin kaliteyi
iyilestirmelerine, tutarliligi artirmalarina ve
musterilerine zamaninda teslimat yapmala-
rina yardimei olmak igin tasarlanan program,
tedarik surelerini aylardan gunlere indiriyor.

Weiler Abrasives Amerika Endistriyel Uretim
Sektor Midurt Kyle Thompson, “Dogru disli
taslama tasina sahip olmamanin uzun tes-
lim surelerine, kalite sorunlarina ve makinele-
rin atil kalmasina yol agabilecegini biliyoruz.
Precision Express, musterilerin bir disli tasla-
ma tasi igin aylarca beklemesi gibi sektorel
bir soruna verdigimiz yanittir. Hassas disli
taslama taslarimizin zamaninda teslimati-
na oncelik veriyoruz, boylece musterilerimiz
artik bir taglama tasi igin aylarca beklemek
zorunda kalmiyor ve bu da operasyonlarini
geciktirebiliyor” diyor.

Precision Express, genis bir stok yelpazesine
sahip sirket igi profilleme hicresi, kesme tasl
dretimi ve teslimat sdurelerini aylardan gun-
lere indiriyor. Disli Ureticileri talepte bir artis
gorduklerinde veya bir anda 6zel bir profile
ihtiyag duyduklarinda, Weiler tutarl kullanila-
bilirlik ve teslimat saglayabiliyor.

Buna ek olarak, tescilli V59 bag teknoloji-
sine sahip Weiler Abrasives'in ytksek per-
formansli digli taglama taslari, olaganisti
sonuglarla kullanicilarinin benzersiz ihtiyag-
larini esneklik ve hassasiyetle karsiliyor. V59
bag teknolojisinin gelismis formilasyonu,
dstin tane tutma ozelligi saglayarak tas

Express servis programini tanitti

omrunu ve taglama verimliligini artiryor. Di-
namik gozeneklilik, artan sogutma sivisi ve-
rimliligi sayesinde taslama sicakliklarini du-
strdyor ve 1sI bozulmasindan kaynaklanan
parca yuzey hasarini blyuk olgtide azaltirken
olaganusti malzeme kaldirma oranlarina
yardimci olarak taslama dongd surelerinin
kisalmasini sagliyor. V59 bag teknolojisi ile
saglanan uzatilmis tas omrd, profil tutma
ozelligini de gelistiriyor ve asindirma sikligini
azaltiyor. V59-MAX performans bagi, ylksek
performansli seramik ve aliminyum oksit
asindirict taneleri Usttin V59 bag teknolojisi
ile birlestirerek maksimum kesme hizi, en
uzun tas omri ve Ustin form tutma kabiliyeti
sunuyor.

Weiler Abrasives, Kuzey Amerika merkezin-
de 120'den fazla islenmemis tas boyutu ve
spesifikasyonundan olusan biylk bir stok
envanteriyle Ozel taslari iki hafta iginde Ure-
tilebiliyor. Mevcut ebatlar, sektorde kullanilan
en yaygin jant stilleri ve boyutlan olarak 6 ing-
ten 24 inge kadar kuguk gapl ve 1/2 ingten 9
ve 1/2 in¢ kalinliga kadar degisiyor.

Son teknoloji Grlini Precision Express jant
profilleme hicresi, jantlarda etiketlenen mak-
simum ¢alisma hizinin 1,5 kati olan ANSI
B7.1 glvenlik standartlarina gore jant hizi
testine olanak taniyarak, tiketici igin triindn
nihai givenligini saglyor. EndUstri standart-
larini yukselten Weiler'in birinci sinif Gretim
kalitesine sahip hassas taslama taslari, daha
siki boyut ve dengesizlik toleranslariyla kulla-
nicinin makinesine monte edildiklerinde daha
az titresim ve gok az asindirma gerektiriyor.
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Az yer kaplayan minyatir metrik vidal
millerle daha agir yiik kapasitesi

Lineer hareket ¢ozimlerinin 6nde gelen Ure-
ticilerinden Thomson Industries, kiguk bir
alanda sinifinin en iyisi yuk kapasitesi su-
nan hassas bilyall vida boyutlarini piyasaya
slrUyor. Daha agir yukler icin destegdi en lst
dizeye cikaran benzersiz bir ¢oklu baslat-
mali bilyali donlus tasarimi kullanan Thom-
son Minyatlr Metrik Bilyal Vida Serisi, dar
alanlarda ylksek hassasiyet ve ylk tasima
gerektiren uygulamalar icin hassas, purliz-
sliz ve sessiz galisma sagliyor. Cozimle il-
gili konusan Thomson Bilyali Vidalar Kidemli
Urlin MUdari Denise Goldman, “Belirlenen
ylUk kapasitesine ulagsmak igin laboratuvar,
medikal ve diger alan kisitlamali mekatronik
uygulamalarinin tasarimcilari genellikle daha
blyuk bir somun segmek zorunda, bu da ni-
hai ekipmani olmasi gerekenden daha blyik
hale getirir. Benzersiz bilya geri donus siste-
mimiz ve hassas Urln dretim uzmanhgimiz
sayesinde, daha agir yuk tasima kapasitesi-
ne sahip daha kuglk bir montaj sunabiliyo-
ruz” diyor.

Daha fazla bilya kullanmak daha yiksek
yUklerin desteklenmesini sagliyor. Thomson
minyatur metrik bilyali vidalar bunu, somun-
daki devre ve yuklu bilya sayisini en Ust du-
zeye cikaran benzersiz bir ¢ok hatli geri do-
nis sistemiyle gergeklestiriyor. Ornegin, gok
hatli geri donus sistemine sahip minyatur bir
metrik sistem, sadece 4,2 kN'yi desteklemek
icin dort devrede 84 bilya kullanan tek hatl
bir tasarima kiyasla, 7,6 kN statik yuku des-
teklemek igin 8 devrede 168 bilya kullaniyor.
Tek bir somun icindeki bilya sayisini en ust
dlizeye gikarmak, ylku birden fazla noktaya
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yayarak sistemin omrinu de uzatiyor. Ayrica
Thomson gok gomlekli geri donus sistemi,
yanlis hizalamayi telafi etmek igin eksenel
olarak hareket ediyor.

Uygulamalar

Minimum alan gereksinimi olan dogrusal ha-
reket bilesenleri konusunda ideal olan Thom-
son minyatir metrik vidal miller, genel olarak
asagidaki uygulamalari igeriyor:

- Kimya analizorleri gibi teshis ve yasam bi-
limleri aletleri,

- Tork test cihazlan gibi test ve olgum ekip-
manlari,

- Tibbi inflzyon pompalari gibi sivi pompa-
lama,

- Gravdr, tarama ve baski makineleri gibi ro-
botik ve al & yerlestir ekipmanlari.

Kullanilabilirlik

Cok hatli bilyali geri donls sistemine sahip
yeni Thomson minyatir metrik bilyali vidalar,
8x258x510x2 10x3ve12x2mm
caplarinda sunuluyor. Ek boyut segenekleri
gelistirme asamasinda olan Urinin montaj
araylzU segenekleri arasinda disli, flansli
veya silindirik bulunuyor.

Tum segenekler karbon celik yapi, yuksek
performansli tekrarlanabilirlik (0,05 mm bos-
luk) ve + 52 uym / 300 mm standart ug hassa-
siyeti (T7) ozellikleriyle sunuluyor. Minyatur
metrik vidal miller, ince yogun krom ve siyah
oksit kaplama gibi 0zel kaplamalarla da sipa-
ris edilebiliyor.
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3 metre menzilli minyatiir fotoelektrik sensor
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Banner Engineering'in maksimum menzil ve
5 algilama moduna sahip yeni Q2X minyatur
fotoelektrik sensorlerini sunan Turck, kom-
pakt Banner Q2X Sensor Serisi ile zorlu uygu-
lamalar icin dar alanlarda bile hassas hedef
tespiti sagliyor.

Banner Engineering Q2X Serisi ile Turck, ge-
nis bir uygulama yelpazesi igin maksimum
algilama araliklarina ve 5 farkli algilama mo-
duna sahip kompakt minyatir fotoelektrik
sensorler sunuyor. En klguk yuzeylere bile
monte edilebilen fotoelektrik sensorler, ki-
guk bilesenlerin hassas ve guvenilir konum
algilamasini saglyor.

Zorlu hedeflerin gtvenilir sekilde algilanmasi

Serinin en onemli ozelliklerinden birini, ben-
zer modellerden neredeyse 4 kat daha fazla
olan 3 metreye kadar menzile sahip Q2X la-
zer olgimu olusturuyor. Q2X lazer Sensorle-
ri, yuksek hassasiyetli olgimler saglayan ve
ozellikle yari iletken ve paketleme endustrile-
ri icin faydal bir 6zellik olan kiglk nesneleri
bile guvenilir bir sekilde algilayan lazer ugus
suresi teknolojisini kullaniyor.

Guglu kizilotesi lazer, koyu renkli veya parlak
goklu torbalar gibi en zorlu hedeflerin bile al-
gillanmasini mimkun kiliyor. Sensorler kont-
rol sistemlerine kolayca entegre edilebiliyor.
Turck Automation Suite (TAS) lloT ve servis
platformu araciligiyla entegre edilmesi 6zel-
likle kolay olan cihazlar, 10-Link araciligiyla
Olgulen degerlere ve genisletilmis tanilamaya
erisim sagliyor.
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Maksimum aralik ve hassasiyet

Karsit modlu sensor 3 metreye kadar menzil
sunuyor ve genis islevsel rezervi sayesinde
algilama hatalarini onltyor. Polarize retroref-
lektif sensor 600 us'lik hizli bir tepki siiresi ve
3,3 metrelik sektor lideri bir menzil sunuyot.
Ayarlanabilir arka plan bastirma 6zelligi, has-
sas algilama igin ideal olan kullanici tanimli
limitlere izin veriyor. Son olarak, sabit arka
plan bastirma, basitlestiriimis kurulum ve
yapllandirma gerektirmeden hassas hedef
tespiti sagliyor.

Uriiniin avantajlari
Kompakt tasarim: Dar alanlar icin ideal

Yiiksek hassasiyet: Kliglk nesnelerin has-
sas tespiti

Genigletilmis menzil: 3,30 m'ye kadar mim-
kin olan mesafe

Anahtar fonksiyonlar
- Esnek kurulum i¢in kompakt tasarim
- Hassas nesne algilama ve esnek menzil

- Genis bir uygulama yelpazesi i¢in gok yon-
dltk

One ciktig endiistriler
- Intralojistik
- Paketleme

- Yari iletken
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Hexagon Dijital Fabrika ¢oziimlerini duyurdu

Hexagon, fabrikalari dijital gerceklikte planlamak, yonetmek ve optimize etmek igin yeni bir
¢6ziim sunuyor. Ureticilerin fabrikalarinin dogru ve giincel dijital kopyalarini kullanarak ciretimi
artirmalarina ve verimliligi yukseltmelerine olanak taniyacak yeni ¢ozium, dijital ikizlerin dogru
ve glncel bir dijital fabrikaya baglanarak gelecegin daha Uretken, esnek ve sirdir(lebilir fabri-

kalarina imkan taniyor.

i S
i

Hexagon, fabrikalarin son derece hassas di-
jital kopyalarinin olusturulmasi igin tasarla-
nan yeni ¢ozUmu Dijital Fabrika'yl piyasaya
surtyor. Bu ¢ozum, Ureticilerin kat planla-
rni optimize etmelerine ve Uretim hatlarini
buginden hizli bir sekilde degistirmelerine
ve Uretim sahasi varliklarinin dijital ikizlerini
birbirine baglayan agik arayUzlerle gelecekte
daha akilli ve daha strddrilebilir fabrikalar
isletmelerine olanak taniyor. Hexagon, bu tur
¢ozUmlerin maliyetli hatalardan kaginarak,
tipik seyahat maliyetlerinde ve yerinde egi-
timde %50 azalma sunarak kuresel bir Ure-
tim sirketine yilda 35 milyon pound tasarruf
saglayabildigini acikliyor.

Gergeklik yakalama ve dlgme ekipmanlarin-
dan sinifinin en iyisi dogrulukta ¢ozimler
sa@layan Hexagon, uzmanlgiyla senaryolari
3B olarak gorsellestirmek, kesfetmek ve si-
mile etmek igin yazilim ve ytksek tretkenlik-
li bulut tabanli is birligi sunuyor. Kanitlanmis
bir yenilik olan dijitallestirme teknolojileri, sivil
altyapl, mimari ve kamu giivenligi alanlarinda
20 yili askin bir stiredir kullaniliyor; ancak po-
tansiyelleri, Ureticilerin Uretim ekipmanlarini
ve alan kullanimlarini yeniden diisinmelerini
gerektiren 6nemli kesintilerin yasandigi tre-
tim alaninda henliz tam olarak degerlendiril-
miyor.

Gelecege hazir bir alternatif

Hexagon tarafindan yaptirilan ve Forrester
tarafindan ydritilen arastirmaya gore, Ureti-
cilerin %32'si eski veya etkisiz manuel sureg-

lerin ve is akislarinin Uretkenlik ve is birliginin
onunde engel teskil ettigine inaniyor. Dijital
Fabrika, Ureticilerin yalnizca Uretkenligi artir-
makla kalmayip, ayni zamanda yeniden mo-
dellemede verimliligi artirarak maliyetli hata-
lari 6nlemesini saglayan geleneksel fabrika
planlamasina, gelecede hazir bir alternatif
sunuyor. Ayrica, dunyanin her yerinden ure-
tim ve operasyon ekipleri arasinda daha ve-
rimli bir is birligi sagliyor. Bu ¢ozim, gergegi
yansitan surtkleyici sanal ortamlarda guincel
verilere erisimin iyilestirilmesini saglarken,
akilli fabrika girisimlerinin gtiinimuzde karsi-
lastigi onemli bir engeli ortadan kaldiriyor.

Hexagon'un Leica BLK2GO el tipi goruntu-
leme lazer tarayicisi, robotik ve mobil tasi-
yicilar igin Leica BLK ARC otonom tarama
modull ve Leica RTC360 karasal lazer ta-
rayicilar gibi odulli gerceklik yakalama tek-
nolojisi yelpazesini iceren kapsamli bir do-
nanim ve yazilim c¢ozimleri portfoyinden
yararlanan Dijital Fabrika, Ureticilerin fabrika
tabaninin boyutsal olarak dogru nokta bulut-
larini yakalamasina ve olusturmasina olanak
taniyor. Leica Cyclone yazilim portfoyint ve
Hexagon'un HxDR tarafindan desteklenen
Reality Cloud Studio'sunu kullanan Ureticiler,
giincel 3B alanlari hiz ve esneklikle yeniden
olusturmak igin Hexagon'dan veya kullanici-
nin tercih ettigi tarama donanimindan gelen
verileri kolayca is birli§gi yaparak hizli bir sekil-
de isleyebiliyor.
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Hexagon, Ureticilerin maksimum deger elde
etmesini saglamak icin fabrikanin taranma-
si ve verilerin gesitli uygulamalar igin eyleme
gegirilebilir 3B modellere donustiridlme-
sinden, verilerin bulutta yonetilmesine, ekip
dyelerinin ve dis paydaslarin geri bildirim
saglamasini ve bilingli kararlar almasini ko-
laylastirmaya kadar eksiksiz is akisi sunuyor.

Dijital Fabrika’'nin sunduklan:

Uzaktan fabrika izleme igin sanal turlar:
Uzaktan erisimle bir fabrikada dijital tur du-
zenleyerek, yoneticilerin ve yuklenicilerin sa-
haya gitme ihtiyacini ortadan kaldiriyor.

Uzaktan is birligi: istege bagli verilerle ana-
liz ve modelleme yeteneklerine sahip bu-
lut tabanli araglar kullanarak, kilit ekipler ve
paydaslar arasinda herhangi bir zamanda
uzaktan is birligini kolaylastiriyor. Fabrika
planlamacilari ve Uretim yoneticileri, glivenilir
ve guncel verilere dayanarak uzaktan karar
verebiliyor ve guvenle geri bildirim saglaya-
biliyor.

Fabrika yerlesimlerini dogruluk ve ayrintiy-
la planlama, yeniden sekillendirme: Bir fab-
rikanin hassas olglmlerini yakalayarak her
zaman her yerden erisilebilen kesin ve glve-
nilir bir dijital model olusturma imkani sag-
liyor. Fabrika sahipleri, yapim asamasindaki
dretim hatlarninin ilerleyisini titiz ayrintilarla
duzenli olarak izleyebiliyor ve beklenmedik
hatalarla iligkili maliyetlerden kaginabiliyor.

Kolayca gelistirilen ve kurulan ekipman: is-
leme merkezleri, 3D yazicilar, robotik ve met-
roloji sistemleri gibi makinelerin eklenmesini
veya degistirilmesini risksiz bir dijital model-
de degerlendirerek tanitmaya ve gelistirmeye
imkan taniyor. Bu, yanlis pargalarin siparis
edilmesi, bir makineyi kurmak igin yeterli alan
veya erisimin olmamasi gibi pahali hatalarin
onlenmesine yardimcl oluyor.

Operasyonel test noktalariyla daha hizl ye-
nilik: Sirketler yeni makineleri, fabrika zemin
duzenlerini ve is akiglarini sanal 3D ortamin-
da test ederek fizibilite ve emisyon hususla-
rini hizli bir sekilde belirleyebiliyor. Bu, kullani-
cinin yeni teknolojinin potansiyel faydalarini
daha iyi anlamalarini ve gelecege hazir akilli
fabrikalar gercege donusttrmelerini sagli-
yor.

Dijital Fabrika ¢ozimunu degerlendiren
Hexagon Endustri Cozumleri Baskan Yar-
dimcisi Nicolas Lachaud Bandres, "Hexagon,
dreticilerin ihtiyaglar konusunda derin bir
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anlayis gelistirmistir. Dijital Fabrika, fiziksel
dlinyayi talep Uzerine fabrikalarinin dogru bir
sanal kum havuzuna getirmelerine olanak ta-
niyor. Ekipleri ve tedarikgileriyle is birligi yapa-
rak, daha etkili tesis tasarimlarini ve yerlesim
planlarini sekillendirmek icin 'ne olursa olsun’
senaryolarini degerlendirebilir, reddedilemez
ve erisilebilir 3D planlarla uygulamayi denet-
leyebilirler. Dijital Fabrika'y daha uygun fiyatli
ve erigilebilir hale getiriyoruz ve mdsterileri-
mizin daha akilli fabrikalarla rekabeti artir-
mak ve sirdirmek igin bunu nasil uyguladik-
larini gormekten heyecan duyuyoruz” diyor.

Mevcut musteri is akislariyla entegre olacak
sekilde tasarlanan Dijital Fabrika; Yapi Bil-
gi Modellemesi (BIM) uygulamalari, Hexa-
gon'un HXGN EAM kurumsal varlik yonetimi
¢gozumleri, AutoCAD ve Bentley'in popduler
CAD yazilimlari ile birlikte ¢alisabiliyor.



DISLI OLCUM YAZILIMI

SiZ SADECE PARAMETRELERI GIRIN

QUINDQOS, her tur uygulamanin analizini yapmak icin ¢cok
guclu bir aractir. Veritabani yapisi ileride yapilabilecek
islem ve raporlamalar i¢in de tum ol¢gme verilerini igerir.

[=] 5" =]

i

4

A

HEXAGON

MANUFACTURING INTELLIGENCE

HexagonMIl.com



GUGC

AKTARIM.com

36

Makale

Servo motor hizalama neden onemli?

Genellikle otomatik uretim hatlarinin, CNC
makinelerin ve robotik sistemlerin arkasinda-
ki temel itici glcu olusturan servo motorlar,
dretimi ileriye taslyan guglu araglar olsalar da
verimlilikleri dogru hizalamaya baghdir. Dog-
ru hizalamanin saglanmasi ve surddridlmesi
sadece iyi bir uygulama meselesi degildir;
dretim ekipmaninizin performansi ve uzun
Omurliilugu agisindan kritik bir faktordir. Mi-
limetrenin kesirleri kadar bile olsa yanlis hi-
zalama, karlih@i etkileyen bir dizi soruna yol
acabilir.

Yanlis hizalamanin belirtileri ve sonuglar

Servo motorlar yanls hizalandiginda, yan-
simalari ciddi ve genis kapsamli olabilir. En
ani etki verimlilik ve performanstaki azalma-
dir. Yanls hizalama, motoru ek surtlinme ve
direncin Ustesinden gelmek icin daha fazla
galismaya zorlar, bu da enerji ttketiminin
artmasina ve ¢iktinin azalmasina neden olur.
Zamanla, sonuglar daha belirgin hale gelir:

Rulmanlar, kegeler ve kaplinlerde asinma
ve yipranmanin hizlanmasi

+  Motor bilesenlerinin erken arizalanmasi
Bagl makinelerde artan titresim ve stres

Verimsiz galisma nedeniyle daha ytksek
enerji maliyetleri

Yanlis hizalama belirtilerini tanimak, asir du-
rus slrelerini onleyebilir. Belirtiler ilk basta
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hafif olabilir ancak acilen ele alinmazlarsa
hizla kotulesebilir. Aranmasi gereken belirti-
ler:

Calisma sirasinda olagandis! titresimler
veya gurdltd

+ Motor veya kaplin ¢gevresinde asir isi olu-
sumu

Tutarsiz performans veya beklenmedik
konumlandirma hatalari

«  Giktida karsilik gelen bir artis olmadan
artan gug tuketimi

Dogru hizalama

Dogru servo motor hizalamasinin gergekles-
tirilmesi hassasiyet ve dogru araglar gerekti-
rir. Her ikisi de Global Electronic Services'in
(GES) yanlis hizalanmig servo motorlari olan
musterilerine sundugu iki yaygin yontem var-
dir:

1. Lazer hizalama: Bu teknik, yanlis hizala-
may! son derece hassas bir sekilde 0Olg-
mek igin lazer kullanir. Hizli ve hassastir
hem agisal hem de paralel yanls hizala-
madaki ¢ok kiguk tutarsizliklan bile tes-
pit edebilir.

2. Kadranh gosterge yontemi: Daha gele-
neksel olsa da bu yontem dogru uygulan-
diginda hala etkili olabilir. Mil donerken
yer degistirmesini olgmek i¢in kadranli
gostergelerin kullanilmasini igerir.



Hizalamanin surdirdlmesi de devam eden
bir stregtir. Dizenli denetim ve bakim prog-
ramlari olusturun ve teknisyenlere hizalama
teknikleri konusunda kapsaml egitim ver-
diginizden emin olun. Her servo motor icin
hizalama prosedurlerinin ve olgimlerin ay-
rintill dokiimantasyonunu tutun ve potansi-
yel hizalama sorunlarini kritik hale gelmeden
once tespit etmek igin performans verilerini
duzenli olarak analiz etmeye caligin.

Servo motor hizalama

Servo motorlar fabrika otomasyonunda boy-
lesine ayriimaz bir rol oynadigindan, dogru
hizalama igin zaman ve kaynak ayirmak fay-
dali olur:

1. Gelistirilmis verimlilik ve dogruluk:
Dogru hizalanmis motorlar en yuksek
verimlilikte calisarak hassas hareket ve
tutarl performans saglar.

2. Daha uzun ekipman omrii: Bilesenler
Uzerindeki stresin azalmasi, daha az
asinma ve yipranma anlamina gelir ve
hem motorun hem de bagli makinelerin
galisma 6mrinl uzatir.

3. Daha diisiik bakim maliyetleri: Diizgin
hizalanmis sistemler daha az siklikta
onarim ve degistirme gerektirir. Bu da
hem dogrudan bakim maliyetlerini hem
de maliyetli ariza surelerini azaltir.

4. Gelismis sistem performansi: Tim bi-
lesenler uyum iginde calistiginda, tim
dretim sureci gelismis guvenilirlik ve ikt
kalitesinden yararlanir.

Makale

Servo motorlari hizali tutun

Servo motor hizalamasinin onemi yadsina-
maz. Gunluk operasyonel verimlilikten uzun
vadeli ekipman guvenilirligi ve maliyet yo-
netimine kadar her seyi etkileyen kritik bir
faktordir. Bakimi iyi yapilan servo motorlar,
uzun vadede daha fazla Uretkenlik, daha du-
slik maliyet ve daha fazla rekabet glicl igin
temel olusturur.

Servo motorlarin hizalama dahil bakiminin
yapllmasiigin GES'le iletisime gegin.
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Servo Motor Alignment Matters: Here's Why

Servo motors are often the core drivers
behind automated production lines, CNC
machines, and robotic systems. And while
they're powerful tools driving production for-
ward, their effectiveness hinges on proper
alignment.

Achieving and maintaining correct alignment
isn't just a matter of good practice — it's a
critical factor in the performance and longev-
ity of your manufacturing equipment. Mis-
alignment, even by fractions of a millimeter,
can lead to a cascade of issues that impact
your bottom line.

Signs of misalignment — and their conse-
quences

When servo motors are misaligned, the re-
percussions can be severe and far-reaching.
The most immediate impact is a reduction
in efficiency and performance. Misalignment
forces the motor to work harder to overcome
the additional friction and resistance, leading
to increased energy consumption and de-
creased output. Over time, the consequenc-
es become more pronounced:

«  Accelerated wear and tear on bearings,
seals, and couplings

Premature failure of motor components

Increased vibration and stress on con-
nected machinery
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Higher energy costs due to inefficient
operation

Recognizing the signs of misalignment can
prevent excessive downtime. Symptoms
might be subtle at first, but they can quick-
ly worsen if not addressed promptly. Here's
what to look for:

Unusual vibrations or noise during oper-
ation

Excessive heat generation around the
motor or coupling

+ Inconsistent performance or unexpect-
ed positioning errors

Increased power consumption without a
corresponding increase in output

Proper alignment: Techniques and best
practices

Achieving proper servo motor alignment re-
quires precision and the right tools. There
are two common methods — both of which
GES offers to customers with misaligned
servo motors:

1. Laser alignment: This technique uses
lasers to measure misalignment with
extreme accuracy. It's fast, precise, and
can detect even minute discrepancies in
both angular and parallel misalignment.

2. Dial indicator method: While more tradi-
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tional, this method can still be effective
when performed correctly. It involves
using dial indicators to measure the dis-
placement of the shaft as it rotates.

Maintaining alignment is also an ongoing
process. Establish regular inspection and
maintenance schedules, and make sure to
provide comprehensive training for techni-
cians onalignment techniques. Keep detailed
documentation of alignment procedures and
measurements for each servo motor and try
to regularly analyze performance data to
spot potential alignment issues before they
become critical.

Servo motor alignment: The benefits

Because servo motors play such an integral
role in factory automation, it pays to invest
the time and resources in proper alignment.
The benefits are manifold:

1. Improved efficiency and accuracy: Cor-
rectly aligned motors operate at peak
efficiency, delivering precise movements
and consistent performance.

2. Extended equipment lifespan: Reduced
stress on components means less wear
and tear, extending the operational life of
both the motor and connected machin-
ery.

3. Lower maintenance costs: Properly
aligned systems require less frequent
repairs and replacements, reducing both
direct maintenance costs and costly
downtime.
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4. Enhanced system performance: \When
all components work in harmony, the
entire manufacturing process benefits
from improved reliability and output
quality.

Keep your servo motors aligned

The importance of servo motor alignment
cannot be overstated. It's a critical factor
that impacts everything from day-to-day op-
erational efficiency to long-term equipment
reliability and cost management. Well-main-
tained servo motors lay the foundation for
improved productivity, reduced costs, and
enhanced competitiveness in the long run.

Now's the perfect time to have your ser-
vo motors serviced, including alignment.
Throughout the month of September, GES
is running our Servo Motor Special: 15% off
three or more servo motor repairs — or 10%
off any single repair. Let us restore perfect
alignment to your servo motors, so you can
reap the benefits of precision automation in
your factory!

@lobal

ELECTRONIC SERVICES INC.

INDUSTRIAL REFAIR & SALES
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Thomson miniature metric ball screws provide
high load capacity in a small footprint

Thomson Industries, Inc., a leading manu-
facturer of linear motion solutions, has an-
nounced the availability of new German-en-
gineered precision ball screw sizes with
US-based distribution and machining that
provide best-in-class load capacity in a small
footprint. The Thomson miniature metric
ball screw line uses a unique multi-start ball
return design that maximizes support for
higher loads. This design provides precise,
smooth and quiet operation for applications
requiring high precision and load handling in
confined spaces.

“To achieve specified load capacity, de-
signers of laboratory, medical and other
space-constrained mechatronics applica-
tions must often choose a larger nut, which
makes the final equipment larger than it
needs to be said Denise Goldman, Senior
Product Manager for Ball Screws at Thom-
son. “Thanks to our unique ball return sys-
tem and precision product manufacturing
expertise, we can deliver a smaller assembly
with higher load handling capacity.”

Using more balls enables higher loads to be
supported. Thomson miniature metric ball
screws accomplish this with a unique mul-
ti-liner return system that maximizes the
number of circuits and loaded balls in the
nut. A miniature metric system with a mul-
ti-liner return system, for example, deploys
168 balls in eight circuits to support 7.6 kN
of static load, as compared to a single-liner
design, which would use 84 balls in four cir-
cuits to support only 4.2 kN. Maximizing the
number of balls within a single nut also ex-

tends the life of the system by spreading the
load across multiple points. Furthermore,
the Thomson multi-liner return system floats
axially to compensate for misalignment.

Applications

Thomson miniature metric ball screws are
ideal for designers who specify linear motion
components with minimal space require-
ments. Common applications include:

- Diagnostic and life science instruments,
such as chemistry analyzers

Test and measurement equipment, such
as torque testers

Fluid pumping, such as medical infusion
pumps

Robotics and pick & place equipment,
such as engraving, scanning and printing
machines

Availability

New Thomson miniature metric ball screws
with the multi-liner ball return system are
now available in 8 x 2.5, 8 x 5, 10 x 2, 10 x
3, and 12 x 2-mm diameters. Additional size
options are currently under development.
Mounting interface options include thread-
ed, flanged or cylindrical.

All options feature carbon steel construction,
high-performance repeatability (0.05 mm
backlash), and + 52 ym / 300 mm standard
lead accuracy (T7). Miniature metric ball
screws can also be ordered with custom
coatings such as thin dense chrome and
black oxide coating.
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Megadyne timing belts for automated doors

Automated doors should deliver reliability
and safety. They must function properly and
smoothly while ensuring long hours of flaw-
less operation even to over 5 million cycles.
The doors often operate in high-traffic areas
requiring them to be durable, wear-resistant,
and able to withstand intensive usage. Mega-
dyne, a leader in power transmission solutions
and a member of the AMMEGA Group, pro-
vides a whole range of polyurethane and rub-
ber open-end timing belts that help achieve
these goals.

Reliable power transmission solutions for
automated doors

Megadyne timing belts provide such qualities
as:

- energy efficiency,
- low maintenance,
- long service life,

- and quiet operation, positively influencing
customer satisfaction.

The company’s solutions exhibit high environ-
mental tolerances, being resistant to humidi-
ty, heat, and cold. Antistatic and fire-retardant
properties as per EN 45545-2 deliver top-level
operational safety. Megadyne timing belts are
suitable also for elevator doors opening and
closing.

MEGALINEAR timing belts

MEGALINEAR open-end timing belts are made
from thermoplastic polyurethane, which pro-
vides power transmission systems for auto-
mated doors with superior wear and abrasion
resistance. The design results in reliability and
excellent dimensional stability. High-strength
zinc-coated steel tension members are re-
sponsible for extremely low elongation.

Timing belts from the MEGALINEAR product
family exhibit high resistance to oils, greas-
es, hydrolysis, and ozone. They are mainte-
nance-free. The working temperature reaches
from —25°C up to 80 °C.

'MEGALINEAR polyurethane belts are a pre-
ferred option for automated doors in clean-
room environments as their wear results in
less dust or particles than in the case of rub-
ber belts. This quality makes them the ideal fit,
notices Andreas Lutz, Global Elevator Industry
Manager at the AMMEGA Group.
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Megadyne rubber open-end timing belts

Megadyne rubber open-end timing belts en-
dow automated door power transmission
systems with quiet operation. Rubber has the
quality of absorbing vibration, thus the whole
mechanism operates with less noise nui-
sance.

The use of Megadyne rubber open-end timing
belts translates into cost savings, as the belts
are maintenance-free and provide a longer
service lifetime. The standard working tem-
perature reaches from -20 °C up to 80 °C.
Belts are resistant to abrasion and keep a con-
stant length. High flexibility is the result of the
fibreglass cords used.

Standard Megadyne rubber open-end timing
belts are manufactured with polychloroprene
compound, however, other special com-
pounds are available on request to meet spe-
cific automated door requirements. Typically
used profiles include 5 or 8 pitch belts, in RPP
and STD profiles.

Contact Megadyne experts

Are you looking for a perfect power transmis-
sion solution for automated doors? Contact
Megadyne experts and design a system tai-
lored to your needs.

oe)
§ MEGADYNE
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Weiler abrasives introduces gear grinding

-

Weiler Abrasives, a leading provider of abra-
sives, power brushes and maintenance prod-
ucts for surface conditioning, has launched its
new Precision Express program that cuts lead
times for gear grinding wheels from months
to days. The program is designed to help gear
manufacturers in industries such as automo-
tive, energy and aerospace improve quality, in-
crease consistency and deliver on time to their
customers — for added peace of mind.

“We know not having the right gear grinding
wheel can lead to extensive lead times, quality
issues and idle machines. Precision Express
is our answer to the industry challenge of cus-
tomers waiting months for a gear grinding
wheel,” says Kyle Thompson, sector manag-
er for Industrial Production Americas, Weiler
Abrasives. “We prioritize on-time delivery of our
precision gear grinding wheels so our custom-
ers no longer have to wait months for a grind-
ing wheel, which could delay their operations.”

Precision Express matches an in-house profil-
ing cell with a broad range of on-hand stock,
cutting wheel manufacturing and delivery lead
times from months to days. Even when gear
manufacturers see a spike in demand or need
a custom profile at a moment's notice, Weiler
Abrasives can provide consistent availability
and delivery.

In addition, Weiler Abrasives’ high performance
gear grinding wheels feature industry-leading,
proprietary V59 bond technology that ensures
exceptional results and addresses customers'’
unique needs with flexibility and precision. The
advanced formulation of V59 bond technology
provides superior grain retention, improving
wheel life and grinding efficiency. Dynamic po-
rosity lowers grinding temperatures through in-

technology and precision express service program

creased coolant efficiency and greatly reduces
part surface damage from heat distortion while
aiding in exceptional material removal rates —
allowing for a reduction in grinding cycle times.
The extended wheel life delivered with V59
bond technology also improves profile reten-
tion and reduces dressing frequency. The V59-
MAX performance bond combines high-perfor-
mance ceramic and aluminum oxide abrasive
grains with superior V59 bond technology to
deliver the maximum cut rate, longest wheel
life and superior form holding ability.

With a sizable stock inventory of over 120
wheel blank sizes and specifications at Weil-
er Abrasives’ North American headquarters in
Pennsylvania, custom wheels can be produced
within two weeks. Available sizes range from
as small as 6 inches up to 24 inches in diame-
ter and from 1/2 inch to 9 and 1/2 inches thick.
These are among the most common wheel
styles and sizes used in the industry. The state-
of-the-art Precision Express wheel profiling cell
allows for wheel speed testing to ANSI B7.1
safety standards, which is 1.5 times the max-
imum operating speed labeled on the wheels,
ensuring the ultimate safety of the product for
the consumer. Elevating industry standards,
Weiler's premium manufacturing quality of pre-
cision grinding wheels feature tighter dimen-
sional and imbalance tolerances, resulting in
less vibration and very little dressing required
when they are mounted on a customer’'s ma-
chine.

The combination of industry-leading product
technology, technical expertise and customer
service makes Weiler Abrasives an ideal part-
ner to help customers realize continuous im-
provement in gear grinding operations now and
in the future.
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Electric Motors Strategic Business Report 2024

A $282.9 Billion Market by 2030 - Integration of Smart Technologies Spurs Expansion, Rising
Adoption in Industrial Automation Expands Opportunities. The "Electric Motors - Global Strate-
gic Business Report" report has been added to ResearchAndMarkets.com's offering.

The global market for Electric Motors is es-
timated at USS$187.6 Billion in 2023 and is
projected to reach USS$282.9 Billion by 2030,
growing at a CAGR of 6.0% from 2023 to
2030. This comprehensive report provides
an in-depth analysis of market trends, driv-
ers, and forecasts, helping you make in-
formed business decisions.

The growth in the electric motor market is
driven by several factors. Technological ad-
vancements in motor efficiency and control
systems have significantly enhanced perfor-
mance and reduced energy consumption,
making electric motors more attractive to
various industries. The increasing adoption
of electric vehicles (EVs), driven by the global
push towards sustainable transportation, is
a major growth driver for the electric motor
market.

Additionally, the expansion of industrial au-
tomation and the need for efficient and re-
liable machinery are boosting the demand
for advanced electric motors. The rise of re-
newable energy projects, such as wind and
solar power installations, is also contribut-
ing to market growth, as electric motors are
essential in these applications. Government
regulations and incentives promoting energy
efficiency and the use of clean technologies
are further supporting the adoption of elec-
tric motors.

These factors, combined with the continu-
ous innovation and development in electric
motor technology, ensure robust growth and
a dynamic future for the electric motor mar-
ket.

Why You Should Buy This Report:

Detailed Market Analysis: Access a thorough
analysis of the Global Electric Motors Mar-
ket, covering all major geographic regions
and market segments.

Competitive Insights: Get an overview of the
competitive landscape, including the market
presence of major players across different
geographies.

Future Trends and Drivers: Understand the
key trends and drivers shaping the future of
the Global Electric Motors Market.
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Global Electric Motors Market
Matket forecast to grow at s CAGR of 6.0%

USD 282.9 Billlien
USD 167.6 Billien -
2023 2030
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Actionable Insights: Benefit from actionable
insights that can help you identify new reve-
nue opportunities and make strategic busi-
ness decisions.

Key Insights:

Market Growth: Understand the significant
growth trajectory of the AC Motors segment,
which is expected to reach US$188.1 Bil-
lion by 2030 with a CAGR of a 5.2%. The DC
Motors segment is also set to grow at 6.7%
CAGR over the analysis period.

Regional Analysis: Gain insights into the U.S.
market, estimated at $49.8 Billion in 2023,
and China, forecasted to grow at an impres-
sive 8.8% CAGR to reach $63.1 Billion by
2030. Discover growth trends in other key
regions, including Japan, Canada, Germany,
and the Asia-Pacific.

Report Features:

Comprehensive Market Data: Independent
analysis of annual sales and market fore-
casts in USS Million from 2023 to 2030.

In-Depth Regional Analysis: Detailed insights
into key markets, including the U.S., China,
Japan, Canada, Europe, Asia-Pacific, Latin
America, Middle East, and Africa.

Company Profiles: Coverage of major play-
ers such as ABB Ltd., ACTOM (Pty) Ltd., Al-
lied MotionTechnologies, Inc., and more.

Complimentary Updates: Receive free report
updates for one year to keep you informed of
the latest market developments.

Report Attribute Details
No. of Pages 322



Forecast Period 2023 - 2030

Estimated Market Value (USD) in 2023
$187.6 Billion

Forecasted Market Value (USD) by 2030
$282.9 Billion

Compound Annual Growth Rate 6.0%
Regions Covered Global

Market Overview

Influencer Market Insights

World Market Trajectories

Global Economic Update

Electric Motors - Global Key Competitors
Percentage Market Share in 2024 (E)

Competitive Market Presence - Strong/Ac-
tive/Niche/Trivial for Players Worldwide in
2024 (E)

Market Trends & Drivers

Increasing Demand for Electric Vehicles
(EVs) Propels Growth in Electric Motors
Market

Advances in  Motor Technologies
Strengthen Business Case for High-Effi-
ciency Electric Motors

Rising Adoption in Industrial Automation
Expands Addressable Market Opportu-
nity

Technological Innovations in Motor De-
sign and Materials Generate Market Op-
portunities

Growth of Renewable Energy Systems
Drives Demand for Electric Motors

Regulatory Compliance and Energy Ef-
ficiency Standards Propel Demand for
Advanced Motors

Expansion of HVAC and Home Applianc-
es Drives Demand for Electric Motors

Integration of Smart Technologies in
Electric Motors Accelerates Market Ex-
pansion

Growing Emphasis on High Reliability
and Low Maintenance Generates De-
mand for Durable Motors

Demand for High-Performance Motors
in Aerospace and Defense Applications

Report
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Propels Growth

Rising Use of Electric Motors in Medical
Equipment Drives Market Expansion

Focus On Select Players (Total 296 Featured)
ABB Ltd.

ACTOM (Pty) Ltd.

Allied Motion Technologies, Inc.
AMETEK Inc.

ARC Systems Inc.

Asmo Co., Ltd.

Baldor Electric Company

Bauer Gear Motor

Brook Crompton UK Ltd.

CG Power and Industrial Solutions Ltd.
Franklin Electric Co. Inc.

General Electric Company

Hitachi Industrial Equipment Systems Co.,
Ltd.

Hyosung Power & Industrial Systems Perfor-
mance Group

Kirloskar Electric Company Ltd.
Kollmorgen Corp.

Leeson Electric
MinebeaMitsumi Inc.

Nanyang Explosion Protection Group Co.
Ltd.

Nidec Corp.

Panasonic Corp.

Rockwell Automation, Inc.

Sanyo Denki America Inc.

Shinano Kenshi Co,, Ltd.

Siemens AG

TECO-Westinghouse Motor Company
Toshiba International Corp.

Toshiba Mitsubishi-Electric Industrial Sys-
tems Corp.

WEG Electric Corporation

For more information about this report vis-
it https://www.researchandmarkets.com/r/
y005mu
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Why should you be asking questlons'?

Not all corrosion-resistant leaf chain is creat-
ed equal, so it's vital to question your suppli-
er thoroughly to ensure you get the optimal
product for the job.

When standard leaf chain is fitted to materi-
als handling equipment, such as forklifts or
telehandlers, that is repeatedly being cleaned
to meet hygiene standards or used outside
on roads or in yards, there is a strong chance
its operating life is being reduced by corro-
sion. Fitting a special corrosion-resistant leaf
chain can bring about major improvements
in service life, as well as the total cost of
ownership and operation, so it's important to
get the right one.

1. What makes corrosion resistant chain?

There are several different types of chain
marketed as being corrosion resistant chain.
One of them is stainless-steel leaf chain,
which although offers good resistance, only
has one eighth of the tensile strength of
standard leaf chain, so you would need a
much larger chain to safely lift the same load.
Another type is zinc plated leaf chain, which
unfortunately comes with a risk of hydro-
gen embrittlement from the plating process.
This weakens and fractures the material. We
would not advise customers to use either of
these leaf chain types. Instead, we recom-
mend zinc flake coated leaf chain, which has
the same tensile strength as standard leaf
chain and no risk of hydrogen embrittlement
and fracturing.

2. How long does it resist corrosion in a salt
spray test?

It is virtually impossible to compare leaf
chain performance in industrial environ-
ments over long periods but the controlled
conditions of a 5% neutral salt spray test
according to the ASTM B117 standard give
a good indication. Within these parameters,
FB zinc flake coated leaf chain regularly lasts
up to 800 hours before showing any signs of
corrosion, which should serve as a bench-
mark for comparing the resistance of chains
from other suppliers.

3. Has the chain's tensile strength been im-
pacted by the processing temperature?

The mechanical properties of the steel
used for leaf chain components are altered
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through heat treatment. When the coating
is baked on, it can anneal the material and
reduce the leaf chain’s strength. The low-
er temperature of the FB coating process
means that the tensile strength of the chain
remains the same as our standard leaf chain,
which is at least 20% higher than required by
the ISO standard.

4. Are the links coated before assembly?

Coating the links before assembly is es-
sential as it ensures each link has been
completely and consistently covered for
increased corrosion resistance. When we
implemented this process to our zinc flake
coated leaf chain in 2016, we found its per-
formance in salt spray tests jumped from
500 to 800 hours.

5. What environmental impact does the
coating have?

Some zinc flake coatings contain hexavalent
chromium, which although an effective de-
fence against corrosion, is carcinogenic and
poses a risk both to people’s health and the
environment. Since 2012, we have been us-
ing a water-based coating, which complies
with the EU End of Life Vehicles (ELV) Direc-
tive and the Restriction of Hazardous Sub-
stances in Electrical and Electronic Equip-
ment (RoHS).

Taking the time to question your supplier
on these points will not only ensure you get
good performance from your corrosion-re-
sistant leaf chain but also save you money.

Leaf Chain

the leaf chain specialists
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Planetary gear hobbing with EMAG KOEPFER K 16

In the world of machine tools, the optimal de-
sign of processes is crucial to achieving the
highest precision and efficiency. In today’s
blog article, we spoke to Jorg Lohmann,
Head of Technology and Product Manage-
ment and Member of the Management
Board at EMAG KOEPFER, to find out more
about how hobbing processes are designed,
using planetary gears as an example. Jorg
Lohmann brings almost 20 years of experi-
ence in the design and application of gear
hobbing machines and gear cutting process-
es and gives us a deeper insight into the de-
cision-making behind these processes.

Mr. Lohmann, in your opinion, what makes
EMAG KOEPFER special?

That's not so easy to answer. EMAG KOEP-
FERis a very informal company where every-
one basically knows each other. This combi-
nation of collegial cooperation, professional
competence and experience contributes to
the fact that | still enjoy going to work after
all these years. | think our customers feel
that, too. They receive individual and compe-
tent advisory services and support for every
project and can rely on their concerns being
taken seriously. Thanks to our connection to
the EMAG Group, we can also react very in-
dividually to customer requests, for example,
to implement complex manufacturing pro-
cesses — right through to turnkey manufac-
turing systems. EMAG KOEPFER, therefore,
offers a unique blend of personal contact,
expertise and a wealth of experience — all of
which make the company and our solutions
something very special.

Experience is also important for the topic
we are discussing today, the design of hob-
bing processes. How exactly do you pro-
ceed here?
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Yes, experience is essential, but first you
have to fully understand and penetrate the
physical and technical aspects of this com-
plex technology. This requires a profound
mathematical understanding, supplement-
ed by general know-how in the field of ma-
chining processes. If this is the case here at
EMAG KOEPFER, | would go even further and
say that experience is the most important
resource in the development of gear cutting
processes. But now I'm getting ahead of my-
self. In order to be able to describe the whole
development process a little more vividly, |
would like to explain it using an example. |
was thinking of a planetary gears. Here, high
demands are placed on the end product,
which also has to be manufactured in large
quantities.

The design usually begins with the receipt of
the workpiece drawing and the specification
sheet from the customer, which contains
the framework conditions, such as the re-
quirements for upstream and downstream
processes, the quality class after gear ma-
chining, the desired quantities, etc. This in-
formation forms the basis for the initial de-
sign as well as forms the basis for the first
drafts of a machining process. There are a
large number of factors that need to be tak-
en into account, as well as countless possi-
bilities for process design. And, this is pre-
cisely where our experience comes into play,
as we can rule out many less effective pro-
cesses at a very early stage. Based on this,
you then enter into a variant calculation and
compare different process variants in order
to determine the most economical solution.

What is the first question you ask yourself?

First of all, you need to know what the fin-
ished component should look like. The entire



process chain and the requirements placed
on gear machining are then derived from this.
Other aspects then come into consideration,
such as whether we use wet or dry machin-
ing. Dry machining is usually more efficient,
especially for large quantities. Higher cutting
data can be achieved and operations such
as washing before hardening can be saved.
In this way, the handling of the workpieces
and lead times can be reduced. The dry pro-
cess, therefore, offers many advantages, but
also places high demands. On the one hand,
you need the right machine with the neces-
sary performance and precision and, on the
other, you need a certain number of pieces
to be able to run the process perfectly. This
is where experience comes into play again,
which is simply necessary to perfect this
process. Fortunately, we at EMAG KOEPFER
meet all these requirements — of course also
for our example workpiece “planetary gears,’
for which we have already supplied count-
less machines all over the world.

What about tools? What needs to be con-
sidered here?

In addition to the machine, the design of the
hob cutter is of course the decisive criteri-
on in the hobbing process, i.e. the design of
the hob cutter and the selected cutting data,
as these influence each other. The follow-
ing questions arise. What kind of material
should the hob cutter be made of? Should
you choose a shank hob or a bore hob? The
number of threads of the milling cutter and
so on. All of this in turn influences the pos-
sible cutting data and also the quality of the
tooth profiles produced. This actually takes
us deep into the design of the hobbing pro-
cess, because every decision that is made

Interview

Jorg Lohmann, Head of Technology and Product Management
and Member of the Management Board at EMAG KOEPFER

here also has an impact on the costs in the
end. A shank hob is more expensive than a
bore hob, but it can be designed to be longer
and can, therefore, machine more com-
ponents before it has to be reground. The
machining time and the quality of the tooth
profiles produced depend on the cutting data
and design of the hob cutter. As | said, basi-
cally everything here depends on each other
and there is no getting around trying it out.

How can you imagine this trial and error?

Well, of course we don't try out the different
designsinreality, but use simulation software
for this process step. But here again | have
to refer to experience, because we can look
back on many years of process design and
of course already know which values make
sense to start with. Everything that comes
after that is basically the search for the op-
timum cost/quality ratio. In other words, we
look for the machining process in which we
can produce the required quantities in the
desired quality at the lowest unit production
costs. This is then the optimum machining
process. In our example, this means that we
can machine planetary gears in less than
nine seconds, at least as far as soft machin-
ing is concerne. The planetary gears are first
pre-milled and then hardened and must then
be hard-fine machined. But going into this in
more detail would go beyond the scope of
this interview. | would, therefore, like to take
this opportunity to refer you to our webinar,
in which | explain the entire process in detail.

Here you will find the webinar mentioned by
Mr. Lohmann with further comprehensive
information about the gear hobbing process.

Mr. Lohmann, thank you for the interview.
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Miniature photoelectric sensors with three meter range

Turck presents the new Q2X miniature pho-
toelectric sensors from Banner Engineering
with maximum ranges and five detection
modes. Turck's compact Banner Q2X sen-
sor series enables precise target detection
for demanding applications even in confined
spaces.

With the Q2X series from Banner Engineer-
ing, Turck is offering compact miniature pho-
toelectric sensors with maximum detection
ranges and five different detection modes
for a wide range of applications. The photo-
electric sensors enable precise and reliable
position detection of small components and
can be installed even on the smallest surfac-
es.

Reliable detection of challenging targets

A highlight of the series is the Q2X laser
measurement with a range of up to 3 meters,
almost four times greater than comparable
models.

The Q2X laser sensors use laser time-of-
flight technology, which enables high-pre-
cision measurements and reliably detects
even small objects, a particularly beneficial
feature for the semiconductor and packag-
ing industries.

The powerful infrared laser makes it possible
to detect even the most challenging targets,
such as dark or shiny polybags. The sensors
can be easily integrated into control sys-
tems. The devices are particularly easy to in-
tegrate via the Turck Automation Suite (TAS)
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lloT and service platform and allow access
to measured values and extended diagnos-
tics via 10-Link.

Maximum range and precision

The opposed mode sensor offers a range
of up to 3 meters and prevents detection
errors thanks to a large functional reserve.
The polarized retroreflective sensor offers
a fast response time of 600 pys and an in-
dustry-leading range of 3.3 meters. The ad-
justable background suppression allows us-
er-defined limits, ideal for precise detection.
Finally, the fixed background suppression en-
ables precise target detection with simplified
installation and no configuration required.

Your benefits
Compact desing: ideal for confined spaces

High precision: precise detection of small
objects

Extended range: up to 3.30 m distance pos-
sible

Key functions

Compact design for flexible installation
- Precise object detection and flexible range
- Versatility for a wide range of applications
Industries

Intralogistics

Packaging

- Semiconductor
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UNITED GRINDING at the BI-MU in Milan

The UNITED GRINDING Group will exhibit a
wide range of machine tools at the BI-MU
in Milan and present digital assistance sys-
tems.

The UNITED GRINDING Group will exhibit
this year four machines from its cylindrical
grinding, surface and profile, and tool ma-
chining technology groups at BI-MU, as well
as a selection of its UNITED GRINDING Digi-
tal Solutions™ products.

In the field of cylindrical grinding, STUDER
will present its latest automation solution:
the insertLoad together with the S31 uni-
versal external cylindrical grinding machine.
This automation solution combines the ad-
vantages of standardization and great flex-
ibility and can be operated via the C.O.R.E.
panel. As a versatile universal external cylin-
drical grinding machine, the S31 is suitable
for small to large workpieces with different
production requirements in individual, small,
and series production thanks to its modular
system and high configurability.

In surface and profile grinding, BLOHM pre-
sents the PLANOMAT XT Essential, the
competitive surface grinding machine in the
entry-level segment. This 3-axis machine is
specially optimized for the requirements of
surface grinding using the reciprocating and
creep-feed method.

In tool machining, trade visitors can also look
forward to the HELITRONIC MINI PLUS tool
grinding machine with C.0.R.E. technology,
which is particularly suitable for the flexible
production and resharpening of small and

NITED
INDING
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medium-sized tool diameters. The innovative
Laser Contour Check option for the non-con-
tact measurement of various tool parame-
ters on cylindrical tools can be seen live in
action on this machine. The HELICHECK
PLUS CNC measuring machine can also be
experienced live at the show. Thanks to the
additional fourth camera with 400x magnifi-
cation, it can also capture and measure the
smallest geometries on cutting tools.

Interested visitors should also not miss the
live demonstration of the Group's digital as-
sistance systems, UNITED GRINDING Digital
Solutions™. Thanks to a direct and secure
connection from the machine's C.O.R.E. pan-
el to the UNITED GRINDING Group's Custom-
er Care Team, operators can receive support
quickly and easily from a distance. This is
possible via the so-called "Remote Service".
In addition, the production data of all con-
nected machines can be monitored in the
"Production Monitor" - at a glance and in real
time.
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Interview

Kubilay Terzi on WEG Turkiye Automation,
Drive and Control Products and Services

First of all, can you briefly introduce your-
self and your career?

I am Kubilay Terzi, | work as WEG Turkiye Low
Voltage Systems and Automation Depart-
ment Manager. | currently manage a wide
product portfolio at WEG Turkiye, including
industrial automation, low voltage controls,
safety devices and industrial sensors.

WEG Tiirkiye is known for its electric mo-
tors. However, WEG also offers products
and services related to automation, drive
and control products and services globally.
Can you share details about this subject?

WEG is a global company with over 40
thousand employees worldwide across 52
facilities, manufacturing, distributing and
servicing electrical products for all industrial
sectors. A world leader in the production of
energy efficient electric motors WEG also ex-
cels at manufacturing a range of automation
products, gearboxes, digital systems, trans-
formers, alternators, solar farm products, hy-
dro-generators and wind generators. WEG,
which has been operating and developing in
the field of electric motors since 1961, added
drive and control products to its portfolio in
1985. We continue to be the leader in terms
of production quantities in the world with
electric motors. As WEG Turkiye, we have
access to global portfolio that can offer end-
to-end solutions with automation solutions,
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drives, control products and other safety de-
vices and sensor products.

As WEG, in which sectors are the products
you support used in Tiirkiye?

The products we provide from Tirkiye appeal
to a wide range of sectors. Energy efficient
electric motors and automation solutions
are used intensively in the energy, plastics,
cement, chemical, mining, food and bever-
age sectors. In addition, we provide added
value with system solutions in the field of
machine production with our industrial au-
tomation and digital systems, for monitoring
efficiency and effectiveness of processes
and help to avoid unwanted stoppages..

Do you have anything you would like to
add?

| would like to state that the products and
solutions offered by WEG Turkiye are de-
signed to best meet the needs of all sectors.
We have a structure that constantly develops
in line with our customer-oriented approach
and our aim to offer high quality and reliabil-
ity. By closely following technological inno-
vations, we correctly define the needs of our
customers and provide a solution-oriented
approach. In this context, we will continue to
provide added value to all our stakeholders
in the sector with our sustainability and ef-
ficiency-oriented approach which has led to
WEG achieving the Ecovadis Gold standard.
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Roportaj

EMAG Koepfer K 160 ile planet disli azdirma

Takim tezgahlarn dinyasinda, proseslerin
optimum tasarimi en ylksek hassasiyet ve
verimlilige ulasmak i¢in hayati onem tasiyor.
EMAG Koepfer Teknoloji ve Urlin Yonetimi
Baskani ve Yonetim Kurulu Uyesi Jorg Loh-
mann, azdirma islemlerinin nasil tasarlandigi
hakkinda planet dislileri 6rnek olarak kullani-
yor. Disli azdirma makineleri ve disli kesme
islemlerinin tasarimi ve uygulamasinda yak-
lasik 20 yillik deneyime sahip olan Jorg Loh-
mann, EMAG tarafindan sirket i¢i gergekles-
tirilen roportajda, bu islemlerin arkasindaki
karar verme suregclerine dair agiklamalarda
bulunuyor.

EMAG Koepfer'i 6zel kilan nedir?

Buna cevap vermek o kadar kolay degil.
EMAG Koepfer, herkesin temelde birbirini
tanididi resmi olmayan bir sirkettir. Meslek-
taglar arasi is birligi, profesyonel yetkinlik ve
deneyimin birlesimi, bunca yildan sonra hala
ise gitmekten keyif aliyor olmama katkida
bulunuyor. Saninm mdsterilerimiz de bunu
hissediyor. Her proje igin bireysel ve yetkin
danismanlik hizmetleri ve destek aliyorlar ve
endiselerinin ciddiye alinacagina glivenebili-
yorlar. EMAG Grubu ile olan baglantimiz sa-
yesinde, ornegin karmasik Uretim slregleri-
nin uygulanmasindan anahtar teslim Uretim
sistemlerine kadar mdusteri taleplerine gok
bireysel olarak yanit verebiliyoruz. Bu neden-
le EMAG Koepfer, kisisel iletisim, uzmanlik
ve zengin deneyimin benzersiz bir karisimini
sunuyor. Bunlarin hepsi de sirketi ve ¢ozim-
lerimizi gok 6zel kiliyor.

Deneyim azdirma proseslerinin tasarimi
icin de 6nemli. Burada tam olarak nasil iler-
liyorsunuz?

Evet, deneyim ¢ok onemli ancak oncelikle bu
karmaslk teknolojinin fiziksel ve teknik yon-
lerini tam olarak anlamaniz ve bunlara nifuz
etmeniz gerekiyor. Bu, isleme surecleri ala-
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nindaki genel bilgi birikimiyle desteklenen de-
rin bir matematiksel anlayis gerektirir. EMAG
Koepferde durum boyleyse, daha da ileri
giderek digli kesme sureglerinin gelistiriime-
sinde en onemli kaynagin deneyim oldugunu
soyleyebiliim. Ama simdi kendimi aglyorum.
TUim gelistirme surecini biraz daha canl bir
sekilde anlatabilmek i¢in bunu bir ornekle
aciklamak istiyorum. Bir planet diglisini du-
stinelim, burada buyuk miktarlarda Uretilme-
si gereken nihai trinden yuksek talepler soz
konusu.

Tasarim genellikle is parcasi giziminin ve
musteriden gelen, yukari ve asagi surecler
icin gereksinimler, disli isleme sonrasi kalite
sinifi, istenen miktarlar vb. gibi gergeve kosul-
lariniiceren spesifikasyon sayfasinin alinma-
slyla baslar. Bu bilgiler, ilk tasarimin temelini
olusturmanin yani sira, bir isleme surecinin
ilk taslaklarinin da temelini olusturur. Sureg
tasarimiigin sayisiz olasiligin yani sira, dikka-
te alinmasi gereken ¢ok sayida faktor vardir.
Iste tam da bu noktada deneyimimiz devreye
giriyor; cunku daha az etkili birgok sureci gok
erken bir asamada eleyebiliyoruz. Buna daya-
narak, daha sonra bir varyant hesaplamasina
girer ve en ekonomik ¢ozumu belirlemek igin
farkli proses varyantlarini karsilastirirsiniz.

Kendinize soracaginiz ilk soru nedir?

Her seyden once, bitmis bilesenin neye ben-
zemesi gerektigini bilmeniz gerekir. Tum
slreg zinciri ve digli islemeye yonelik gerek-
sinimler buradan turetilir. Daha sonra islak
veya kuru igleme kullanip kullanmadigimiz
gibi diger hususlar dikkate alinir. Kuru isle-
me, Ozellikle blylk miktarlar igin genellikle
daha verimlidir. Daha ylksek kesme verileri
elde edilebilir ve sertlestirme oncesi ylkama
gibiislemlerden tasarruf edilebilir. Bu sekilde,
is parcalarinin tasinmasi ve teslim sureleri
azaltilabilir. Kuru proses bu nedenle birgok



Roportaj

avantaj sunar ancak ayni zamanda yuksek
talepler de getirir. Bir yandan gerekli perfor-
mans ve hassasiyete sahip dogru makine-
ye ihtiyaciniz vardir, diger yandan da sureci
mukemmel bir sekilde yurutebilmek igin be-
lirli sayida pargaya ihtiyaciniz vardir. iste bu
noktada, bu sureci mukemmellestirmek icin
gerekli olan deneyim tekrar devreye giriyor.
Neyse ki EMAG Koepfer olarak, diinya ga-
pinda sayisiz makine tedarik ettigimiz ornek
is pargamiz "planeter disliler" igin de tim bu
gereksinimleri karsiliyoruz.

Peki ya takimlar? Burada nelere dikkat edil-
mesi gerekiyor?

Azdirma igsleminde makinenin yani sira, az-
dirma kesicisinin tasarimi da belirleyici kriter-
dir. Yani azdirma kesicisinin tasarimi ve segi-
len kesme verileri birbirini etkiler. Asagidaki
sorular ortaya gikmaktadir. Azdirma kesicisi
ne tdr bir malzemeden yapilimalidir? Bir saft
frezesi mi yoksa bir delik frezesi mi se¢meli-
siniz? Freze gakisinin dis sayisi vb. tim bun-
lar da olasi kesme verilerini ve ayrica Uretilen
dis profillerinin kalitesini etkiler. Bu aslinda
bizi azdirma isleminin tasariminin derinlikle-
rine goturlr gunky burada verilen her kararin
sonucgta maliyetler Gzerinde de bir etkisi var-
dir. Bir safth azdirma ucu bir delikli azdirma
ucundan daha pahalidir ancak daha uzun
olacak sekilde tasarlanabilir ve bu nedenle
yeniden taslanmasi gerekmeden once daha
fazla bilesen isleyebilir. isleme siresi ve tre-
tilen dis profillerinin kalitesi, kesme verilerine
ve ocak kesicinin tasarimina baghdir. Dedi-
gim gibi, burada temel olarak her sey birbiri-
ne baglidir ve bunu denemekten kagis yoktur.

Bu deneme yanilma siirecini nasil hayal
edebilirsiniz?

Elbette farkli tasarimlari gergekte deneme-
yiz; ancak bu islem adimi igin simulasyon
yazilimi kullaninz. Burada yine deneyime
basvurmak zorundayim cunkd uzun yillara
dayanan sure¢ tasarimina bakabilir ve han-
gi degerlerle baslamanin mantikli oldugunu
zaten biliriz. Bundan sonra gelen her sey te-
melde optimum maliyet/kalite oraninin aran-
masidir. Baska bir deyisle, gerekli miktarlar
istenen kalitede en dusuk birim Uretim ma-
liyetleriyle Uretebilecedimiz isleme surecini
arariz. Bu da optimum isleme siirecidir. Or-
negimizde bu, en azindan yumusak isleme
s0z konusu oldugunda, planet diglilerini 9 sa-
niyeden daha kisa surede isleyebilecegimiz
anlamina gelir. Planet disliler 6nce frezelenir,
ardindan sertlestirilir ve daha sonra sert-ince
islenir. Ancak bu konuyu daha ayrintili olarak
ele almak bu roportajin kapsamini asacaktir.
Bu nedenle, sizi tum sureci ayrnintili olarak
aclkladigim web seminerimize davet etmek
istiyorum.
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Makale

Mikro digli Giretiminde ileri teknolojinin yeni boyutlari

Mikro digliler, ¢ok kuguUk boyutlara sahip
olan, hassas mekanik uygulamalarda kul-
lanilan 0,17 modul ile 0,5 modul arasindaki
disli sistemleridir. Ancak tlkemizde 1 modul
altindaki digliler sektorel olarak mikro digli sI-
nifinda degerlendirilmektedir. Mikro disli sis-
temleri, modern teknolojinin minyaturlesme
egilimiyle birlikte kritik bir dneme sahip ol-
mustur. Bu sistemler, ozellikle tibbi cihazlar,
mikro robotlar, saat mekanizmalari ve uzay
teknolojileri gibi ylksek hassasiyet ve gluve-
nilirlik gerektiren uygulamalarda yaygin ola-
rak kullaniimaktadir. Mikro diglilerin tasarimi
ve kontroll, klasik digli sistemlerine kiyasla
daha karmasik ve detayli bir muhendislik
yaklagimi gerektirir.

Bu makalede, mikro disli sistemlerinin ta-
sarimindan kontrol algoritmalarina kadar
kapsamli bir inceleme yapilacaktir. Oncelikle
DIN, ISO ve AGMA gibi uluslararasi standart-
lar baglaminda mikro dislilerin standartlari
ele alinacak, ardindan kesim yontemleri ve
dretim teknikleri detaylandirilacaktir.

1. Mikro diglilerin standartlari
1.1 DIN Standartlari

DIN standartlari, Alman Standartlari EnstitU-
sU tarafindan yayimlanan ve digli tasarimi ile
dretiminde dinya gapinda kabul géren stan-
dartlardir. Mikro digli sistemlerinde DIN 3990
ve DIN 867 gibi standartlar ozellikle 6nem
tagimaktadir.

DIN 3990, dislilerin mukavemet hesaplama-
lart i¢in temel referans olarak kullanilir. Bu
standart, disli ylzeyindeki temas gerilmeleri,
e@ilme gerilmeleri ve yorgunluk analizleri gibi
kritik parametrelerin hesaplanmasini saglar.
Mikro diglilerde yuk tasima kapasitesinin
dogru belirlenmesi, sistemin guvenilirligi ve
omru agisindan hayati dneme sahiptir.

DIN 867 ise moddl ve dis profillerinin stan-
dartlastinimasini icerir. Mikro dislilerde mo-
dul degerleri genellikle ok kicuk oldugdu igin
bu standart hassas moduil ve profil degerleri-
nin belirlenmesinde kullanilir. Boylece, tretim
ve montaj sureclerinde uyumluluk ve tutarli-
Ik saglanir.

1.2. ISO Standartlari

Uluslararasi Standartlar Orgiti (ISO) tarafin-
dan yayimlanan standartlar, global dlcekte
kabul gormektedir. Mikro disli sistemleri igin
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ISO 1328-1 ve ISO 6336 gibi standartlar kritik
Oneme sahiptir.

ISO 1328-1, silindirik diglilerin hassasiyet
siniflarini tanimlar. Mikro dislilerde, yiiksek
hassasiyet siniflari kullanilarak digli geomet-
risindeki toleranslar minimize edilir. Bu, disli
sisteminin performansini ve verimliligini ar-
tinr.

ISO 6336, silindirik diglilerin mukavemet he-
saplari igin kullanilan bir bagka 6nemli stan-
darttir. Bu standart, dislilerin ylizey yorulmasi,
dis kokl kirilmasi ve diger hasar modlarinin
analizini igerir. Mikro diglilerin dayaniklilgi ve
guvenilirligi icin bu hesaplamalar esastir.

1.3 AGMA Standartlarn

Amerikan Digli Ureticileri Birligi (AGMA) ta-
rafindan yayimlanan standartlar, 6zellikle
Kuzey Amerika'da yaygin olarak kullaniimak-
tadir. AGMA 2000-A88 ve AGMA 2101-D04,
mikro digli tasariminda referans alinabilecek
onemli standartlardir.

AGMA 2000-A88, disli toleranslari ve hassa-
siyet siniflarini detayli bir sekilde tanimlar.
Mikro diglilerde, bu standart sayesinde Ure-
tim toleranslari ve kalite kontrol kriterleri be-
lirlenir. Bu, Uretim slrecinde kalite givencesi
saglar.

AGMA 2101-D04, disglilerin mukavemet he-
saplamalari icin kapsamli bir rehber sunar.
Bu standart, malzeme ozellikleri, ytk faktor-
leri ve glUvenlik katsayilarl gibi parametreleri
igerir. Mikro dislilerin tasariminda bu faktor-



lerin do@ru bir sekilde uygulanmasi, sistemin
guvenilirligi acisindan kritiktir.

2. Kesim yontemleri

Mikro dislilerin Uretimi, yiksek hassasiyet ve
karmasik geometrilerin islenmesini gerektir-
diginden, ozel kesim yontemleri ve teknolo-
jileri kullanilir. Geleneksel Uretim yontemleri,
mikro diglilerin kligUk boyutlari ve detayli ya-
pilar nedeniyle yetersiz kalabilir.

2.1. CNC azdirma makinelerinde ve meka-
nik makinelerde kesme islemleri

Gorsel 4: Mekanik Yaztay Azdirma Tezgahi

CNC azdirma makineleri, disli Uretiminde

Makale

yaygin olarak kullanilan ve ylksek hassasiyet

sadlayan modern Uretim araclaridir. Azdirma

islemi, azdirma gakisi adi verilen 6zel kesici
takimlar kullanilarak dislilerin profilinin islen-
mesini icerir.

+ Yiiksek hassasiyet ve tekrarlanabilirlik:
CNC kontrolld makineler, dijital program-
lar sayesinde ylksek hassasiyetli ve tek-
rarlanabilir Gretim saglar. Mikro diglilerin
toleranslari mikron seviyesinde oldugun-
dan, bu hassasiyet kritik 6Gneme sahiptir.

+ Ozel geometrilerin (Profile crowning)
islenmesi: CNC azdirma makineleri, 6zel
dis profilleri ve modifikasyonlarina, disli
geometrilerinin islenmesine olanak tanir.
Mikro diglilerde bu, 6zel uygulamalar igin
Ozellestiriimis diglilerin Gretimini mum-
kdn kilar.

+ Otomasyon ve verimlilik: CNC tekno-
lojisi, Uretim sirecinin otomasyonunu
sadlayarak isgilik maliyetlerini azaltir ve
dretim hizini artinr. Bu, biylk olgekli tre-
timlerde verimliligi yUkseltir.

+ Kesici takimlarin segimi: Mikro diglile-
rin azdirma islemi igin kullanilan kesici
takimlar, malafaya gececek sekilde de-
lik gobekli veya salginin istenmedigi gok
hassas islerde yekpare azdirma gakisi
1.3343 HSS, S390 toz metal veya karbur
malzemelerden imal edilir. AICrN, TiN,
TIAIN, TiCN vb. ozel kaplamalar kesici
takimin  omrind artirmak sdrtinmeyi
azaltmak ve ylzey kalitesini artirmak
amaclyla kaplanir. Kesici takimin geo-
metrisi, disli profilinin dogru islenmesi
icin optimize edilmelidir.

* Kesme parametreleri: Kesme hizi, ilerle-
me miktari ve derinlik gibi parametreler,
malzeme ozelliklerine ve disli boyutlari-
na gore ayarlanir. Mikro olgekte, bu para-
metrelerin kiguk degisiklikleri bile ylzey
kalitesini ve toleranslari etkileyebilir.

+ Sogutma ve yaglama: Kesme islemi siI-
rasinda olusan isinin uzaklastinimasi ve
kesici takimin omrinin uzatilmasi igin
sogutma sivilari ve yaglama kullanilir.
Mikro dislilerin dretiminde, uygun sogut-
ma ve yaglama, ylzey kalitesini artirir ve
termal deformasyonlari dnler.

+ Geleneksel azdirma ve fellow tezgahla-
ri: CNC teknolojisi oncesinde kullanilan
mekanik azdirma makineleri ve mekanik
fellow tezgahlari dislilerin Uretiminde te-
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Makale

Gorsel 5: Azdirma Gakisi

mel araglardi. Bu makinelerde, hareketler
mekanik kamlar ve disli sistemleri aracl-
hdiyla kontrol edilir.

Operator deneyimi: Mekanik makine-
lerde, operatoriin deneyimi ve becerisi
dretim kalitesini dogrudan etkiler. Mikro
diglilerin Uretiminde, insan hatasi riskini
azaltmak icin dikkatli galisma gereklidir.

«  Sinirh hassasiyet: Mekanik makineler,
CNC makinelerine kiyasla daha disuk
hassasiyet sunar. Mikro diglilerin kritik
toleranslari goz onine alindiginda, me-
kanik makinelerin kullanimi sinirh olabilir.

2.2. CNC isvigre tipi tornalarda canli takim
ile azdirma iglemi

CNC isvicre tipi tornalar, uzun ve ince parca-
larin islenmesinde uzmanlasmis makineler
olup, canli takim ozelligi ile disli azdirma is-
lemlerini de gerceklestirebilir.

Canli takim, tornanin sadece donel islemler
degil, ayni zamanda frezeleme ve delme gibi
islemleri de yapabilmesini saglar. Bu, tek bir
makinede gok yonli dretim imkani sunar. is-
vigre tipi tornalarda canli takimlara azdirma
cakisi takilarak torna islemi sonrasi salgisiz
olarak mikro diglilerin azdirma islemi has-
sas bir sekilde gergeklestirilebilir. Bu yontem,
ozellikle kliglk gapli ve uzun pargalarin disli
islemlerinde kullanilir.

Gérsel 7: CNC lsvigre tipi torna tezgahi azdirma
islemi
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Gorsel 6: Yekpare Sapl Azdirma Gakisi

islemin avantajlari:

Parcanin tim islemleri tek bir makinede ta-
mamlanabildigdi igin, isleme siresi kisalir ve
parga kalitesi artar. Bu, Uretim verimliligini
artinr ve hata riskini azaltir. isvicre tipi torna-
larin hassas kilavuzlama sistemleri ve stabil
isleme kabiliyeti, mikro dislilerin ylksek has-
sasiyetle dretilmesini saglar. Kigik boyutlu
pargalarin Uretiminde, bu makineler yerden
tasarruf saglar ve Uretim hattinin optimize
edilmesine katkida bulunur.

Dikkat edilmesi gereken noktalar:

Canli takimda kullanilacak kesici takimlarin
boyutlari ve ozellikleri, mikro dislilerin gerek-
sinimlerine uygun olmalidir. Kesme hizlar,
ilerleme miktarlari ve diger parametreler has-
sas bir sekilde ayarlanmalidir. Mikro olgek-
teki islemlerde, kiguk ayarlar bile sonuglari
onemli dlgtide etkileyebilir. ince ve uzun par-
galarin islenmesinde titresimlerin kontrolu
onemlidir. Isvigre tipi tornalarin destekleyici
kilavuzlama sistemleri bu konuda avanta;
sadlar.

2.3. Tel erozyon (Tel EDM) ile kesim

Gorsel 8: Tel erezyonda disli kesme iglemi

Tel erozyon veya tel EDM (Electrical dischar-
ge machining), iletken malzemelerin kesi-
minde kullanilan ve temassiz isleme imkani
sunan bir yontemdir. Bu yontemde, ince bir
tel elektrot ile is pargasi arasinda elektriksel
bosalmalar meydana gelir. Bu bosalmalar, is
parcasinin yuzeyinden mikroskobik parca-
ciklarin buharlasmasina neden olur ve bu sa-



yede mikron seviyesinde hassasiyetle kesim
yapllabilir. Tel EDM, mikro dislilerin karmasik
geometrilerini ve ince detaylarini isleyebilme
kabiliyeti sunar.

Bu yontemle kullanilan teller genellikle 0.05
mm ile 0.3 mm arasinda degisen caplara
sahiptir. is parcasi ile tel arasinda herhangi
bir fiziksel temas olmadigi igin mekanik geril-
meler ve deformasyonlar olusmaz. Tel EDM,
iletken olan her turli malzemeyi sertlik ve
mukavemet gozetmeksizin isleyebilir. Ayrica,
karmaslk ve hassas kesimlerin ylksek ylizey
kalitesiyle yapilmasini saglar.

Ancak, tel EDM islemi genellikle yavas ilerler.
Bu durum, Uretim sdrelerini uzatir ve ekip-
man ile tel tUketimi gibi maliyetleri artirarak
isletme giderlerini ytkseltir.

2.4. EDM yontemi ile detayli kesim islemleri

Elektro Erozyon islemi (EDM), elektriksel
bosalmalar kullanarak iletken malzemelerin
hassas bir sekilde islenmesini saglayan bir
yontemdir. Is pargasi ve elektrot arasinda bir
dielektrik sivi iginde elektriksel bosalmalar
olusturulur. Bu bosalmalar, is pargasinin yu-
zeyinden kuguk malzeme pargaciklarinin eri-
mesine ve buharlagmasina neden olur. iglem
parametreleri (akim, voltaj, darbe siresi) has-
sas bir sekilde kontrol edilerek istenen yiizey
kalitesi ve hassasiyet elde edilir. EDM, sertlik
derecesi ne olursa olsun iletken malzemeleri
isleyebilir. Bu, geleneksel yontemlerle isle-
nemeyen sert alasimlarin ve sertlestiriimis
cgeliklerin islenmesini mimkun kilar. EDM ile
ici bos, karmasik ve hassas detaylara sahip
geometriler iglenebilir. Mikro diglilerdeki ince
detaylar ve keskin koseler EDM ile kolaylikla
elde edilebilir. EDM iglemiyle elde edilen yu-
zeyler genellikle plrtzsiz ve yuksek kalite-
dedir. Ylzey pUruzIUlugy, islem parametrele-
rinin ayarlanmasiyla kontrol edilebilir.

Elektrot tasarimi: EDM isleminde kullanilan
elektrotlar, islenecek parganin negatif bir
kopyasi olarak tasarlanir. Mikro dislilerin dre-
timinde, elektrotlarin hassas bir sekilde Ure-
tilmesi kritik Gneme sahiptir.

Makale

Dielektrik sivi kullanimi: Dielektrik sivi, elekt-
riksel bosalmalarin kontrolini saglar ve olu-
san talasin uzaklastirimasina yardimci olur.
Ayrica, islem bdlgesinin sogutulmasini sag-
lar.

islem parametrelerinin ayarlanmasi: Akim
yogunlugu, darbe suresi ve frekans gibi pa-
rametreler, is pargasinin malzemesine ve
istenen ylizey kalitesine gore ayarlanir. Mik-
ro dislilerde, dusuk enerji seviyeleri ve kisa
darbe sureleri kullanilarak hassas iglemler
gerceklestirilir.

EDM'nin uygulama alanlari:

Mikro kaliplarin Gretimi: Mikro enjeksiyon ka-
liplari ve hassas pargalarin tretiminde EDM
sikga kullanilir.

Prototip iiretimi: Ozellestiriimis ve dusik
adetli Uretimlerde, EDM esneklik ve hassasi-
yet sunar.

Medikal ve havacilik uygulamalari: implant-
lar, mikro cihazlar ve havacilik pargalarinin
Uretiminde EDM'nin avantajlari degerlendiri-
lebilir.

Dikkat edilmesi gereken hususlar:

islem siiresi: EDM islemi genellikle yavastir.
Bu nedenle, tretim planlamasinda islem su-
releri dikkate alinmalidir.

Elektrot aginmasi: Elektrotlar islem sirasin-
da asinir. Elektrot asinmasinin kontroll ve
elektrot dmriindn optimize edilmesi maliyet-
leri etkiler.

Malzeme 6zellikleri: islenecek malzemenin
iletken olmasi gereklidir. Ayrica, malzemenin
termal ozellikleri islem sonuglarini etkiler.
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inceleme

Demir yolu endustrileri icin spiral konik digli

uygulamasi

Spiral konik disliler, glicti dik agilarda sorunsuz ve
verimli bir sekilde iletme yetenekleriyle bilinen ge-
sitli mekanik sistemlerin ayrilmaz bilesenleridir.
Uygulamalariyla demir yolu endustrisi igin ozellikle
onemli olan spiral konik digliler, rayli sistem operas-
yonlarinin givenligine, verimliligine ve guvenilirligi-
ne 6nemli dlglide katkida bulunur. Peki, spiral konik
disliler demir yolu endustrisinde nasil kullanilir?

1.Lokomotif gekis ve tahrik sistemleri

Spiral konik disliler lokomotiflerin tahrik sistemlerin-
de yaygin olarak kullanilir. Birincil rolleri, lokomotifin
motorundan tekerleklerine gug aktarimini kolaylas-
tirdiklari sanzimandir. Spiral konik dislilerin kavisli
dislere sahip benzersiz tasarimi, diz konik dislilere
kiyasla daha purlizsiz ve daha sessiz galisma sagd-
lar. Bu durum, gurtlti ve titresimin azaltiimasinin
yolcu konforu ve bilesenlerdeki aginmanin azaltil-
masi igin gok dnemli oldugu yuksek hizli trenlerde
ozellikle onemlidir.

2. Vagon baglanti mekanizmalan

Vagonlari baglamak igin kullanilan bazi gelismis
kaplin sistemlerinde spiral konik disliler cok dnemli
bir rol oynar. Kaplin mekanizmalari Uzerinde hassas
kontrol saglayarak hem yik hem de yolcu trenleri-
nin guvenli bir sekilde isletiimesi icin gerekli olan
vagonlarin guvenli ve emniyetli bir sekilde baglan-
masini saglar.

3. Ray degistirme sistemleri

Makaslar veya noktalar olarak da bilinen demir yolu
hatti anahtarlama sistemlerinde genellikle spiral
konik disliler kullanilir. Bu digliler, trenleri bir hattan
digerine yonlendirmek igin raylari hareket ettiren
mekanik sistemlerin bir pargasidir. Verimlilikleri ve
guvenilirlikleri, raylarin sorunsuz bir sekilde degisti-
rilmesini saglamak ve bdylece raydan gikmalari ve
diger kazalar onlemek agisindan gok onemlidir.

4. Yerlesik makineler ve yardimci sistemler

Kapilar acip kapatmak veya koltuklar ayarlamak
icin kullanilanlar gibi gesitli arag ici sistemlerde spi-
ral konik disliler kullanilabilir. Kompakt boyutlari ve
verimli gu¢ aktarimlari, alanin genellikle sinirli oldu-
du ve guvenilirligin gok 6nemli oldugu bu uygula-
malar icin onlari uygun hale getirir.

5. Demir yolu bakim araglan

Ray taslama makineleri ve ray denetim araglari gibi
0zel demir yolu bakim araglar, gesitli islevler igin
spiral konik dislilere ihtiyag duyar. Bu disliler, bu
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araglarin tahrik sistemlerinin ayrilmaz bir pargasidrr,
verimli bir sekilde ¢alismalarini ve demir yolu bakim
galismalarinin zorlu taleplerini karsilayabilmelerini
saglar.

6. Sinyal ve kontrol sistemleri

Demir yollarindaki bazi mekanik sinyal ve kontrol
sistemlerinde spiral konik digliler kullanilir. Birgok
sinyalizasyon sistemi artik elektronik olsa da bazi
bolgelerde ve eski sistemlerde mekanik bilesenler
hala rol oynamakta ve digliler glivenilir galisma sag-
lamaktadir.

7. Metro gibi rayli transit sistemler

Metrolar gibi sehir igi rayli tagima sistemlerinde spi-
ral konik digliler, trenlerin tahrik sistemleri ve istas-
yonlardaki ydrtyen merdivenler veya asansorler de
dahil olmak Uzere gesitli uygulamalarda kullanilir.
Bu yUksek kullanimli ortamlarda sorunsuz galisma-
lari kritik Gneme sahiptir.

8. Demir yolu ving ve kaldirma ekipmanlari

Demir yolu ingaati ve bakiminda kullanilan vingler
ve kaldirma ekipmanlari da spiral konik disliler kul-
lanabilir. Bu disliler, agir yiklerin hassas bir sekilde
hareket ettirilmesini kolaylastirir ve demir yolu in-
saat, bakim projelerinin gtvenligini ve verimliligini
saglamak igin gerekli bir ozelliktir.

Ozetle, spiral konik disliler demir yolu endistrisinde
hayati bir bilesendir ve lokomotif tahrik sistemlerin-
de, vagon baglanti mekanizmalarinda, ray degis-
tirme sistemlerinde ve demir yolu operasyonlari-
nin ayrilmaz bir pargasli olan gesitli diger mekanik
sistemlerde uygulama alani bulur. Gicu verimli ve
sorunsuz bir sekilde iletme yetenekleri, glvenilir-
likleri ve dayanikliliklari ile birlestiginde, demir yolu
uygulamalarinin gesitli ve zorlu ihtiyaglari igin ideal
bir segim haline gelir. Demir yolu endustrisi teknolo-
jik ilerlemeler, artan verimlilik ve glvenlik talepleriy-
le gelismeye devam ederken, spiral konik dislilerin
roll diinya gapinda demir yolu operasyonlarini des-
teklemek ve gelistirmek igin vazgegilmez olmaya
devam etmektedir.



Bilim insani

Apple'in 6teki Steve'i: Wozniak

1950 yilinda Kaliforniya'da dogan, elektrik
muhendisi babasinin da katkilaryla teknolo-
jiye ve elektronige kiguk yaslardan itibaren
ilgi duymaya baglayan Steve Wozniak, App-
le'in gizli kahramani olarak aniliyor. GUnidmuiz
internet ortaminda The Woz' ya da ‘Woz' ola-
rak taninan Steve Wozniak, ¢cocuk yaslarda
telsiz, amator radyo, hesap makinesi ve oyun
gelistirmeye basladi. Egitimine Colorado Uni-
versitesi ve arindan California Universitesin-
de devam ettigi yillarda Steve Jobs ile tani-
san Wozniak, Jobs'la birlikte ilk olarak uzun
mesafeler arasi Ucretsiz bir sekilde telefon
konusmasi yapilmasini saglayan ‘Blue Box'l
gelistirdi.

197Q'lerin baslarinda farkli sirketlerde ca-
listiktan sonra 1975te Hewlett-Packard
Company'de (HP) ise giren Wozniak, burada
mikroislemciyi kullanarak kendi mikrobilgisa-
yarini tasarladi. Wozniak'in bu tasarima bu-
yUk bir ilgi gosteren Steve Jobs, Apple Com-
puter'' kurma fikrini 6nerdi. Steve Jobs'in
otomobili ve Wozniak'in programlanabilir he-
sap makinesini satarak sermaye edinen iki-
li, T Nisan 1976 yilinda Apple't kurarak Jobs
ailesinin garajinda Uretime basladi.

Donanimini, devre kartini ve isletim sistemini
tek basina tasarlayan Wozniak'in gelistirdigi
bilgisayara Apple | adi verildi. Wozniak'in ge-
listirmeye ve godaltmaya, Jobs'un ise pazar-
lamaya odaklandidi bilgisayar, performans

acisindan bakildiginda piyasadaki mevcut
Altair bilgisayarlarindan daha buyuk islemler
gergeklestirebiliyordu. Bu bilgisayari gelis-
tirmek igin ¢alismalarini strdidren Wozniak,
Apple Il'ye basitlik ve kullanilabilirligin yani
sira, yuksek ¢ozunurlikld grafik ozelligini de
ekledi ve bilgisayar artik sadece yazi degil,
gorselleri de gdsterebilir hale geldi. 1980 yI-
linda Apple'in halka arz isleminin gercekles-
mesiyle Steve Wozniak ve Steve Jobs, mul-
timilyoner unvaninin sahibi oldu. Yillar i¢ginde
Apple Iligin 3,5 inglik disket sirtctsu, Apple
isletim sisteminin ve yazilim uygulamalarinin
gesitli bilesenleri gibi yeni donanim bilesen-
leri gelistiren Wozniak, Macintosh ve NeXT
bilgisayarlarin temeli olan Apple Desktop
Bus'l tasarladi. 1981 yilinda gegirdigi ugak
kazasinda olimden donen Wozniak, bir stre
icin sirketten ayrilsa da 1982'de Apple'a geri
donda.

1985'te ABD Bagkani Ronald Reagan tarafin-
dan Jobs ile birlikte Ulusal Teknoloji Madal-
yasi ile odullendirilen Wozniak; Grace Murray
Hopper Odiili, ABD Ulusal Teknoloji ve Ye-
nilik Madalyasl, 7. Heinz Teknoloji, Ekonomi
ve istihdam Odiili, 66. Hoover Madalyasi ve
daha bir¢cok 6dulun sahibi oldu.

Piyasa degeri 3,5 trilyon dolara ulasan impa-
ratorlugun kurucularindan biri olan Wozniak,
teknoloji diinyasinin en énemli isimlerinden
biri olarak hayatini strdurtyor.
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22-26 Ekim 2024

Saha Expo Savunma & Havacilik Fuari
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