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WEGmMotion Drives

Elektrik Motorlarindan RedUktorlere, Surtculerden
Dijital CozUmlere Kadar Entegre ve Esnek Bir Paket
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WEGMmotion Drives ile

« Verimli Tesisler

» Kolay operasyonel surecler

» Makine ve ekipmanlarinin
daha iyi kontroli

WEG ¢oziimleri ile yarina
P et Ve buginden hazirlanin!

Driving efficiency and sustainability I i i E ! I




KONVEYOR SiS'_I_'EIYILERiNDE
OPTIMUM COZUMLER

OPTIMUM SOLUTIONS FOR CONVEYOR SYSTEMS

Konveyor Sistemleri
Conveyor Systems

DZ Serisi
DZ Series

DG Serisi DK Serisi Elastik Kaplinler Hidrolik Kaplinler
DG Series DK Series Elastic Couplings Hydraulic Couplings
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DI sa“ 50 Yildir Harekete Hukmediyoruz
50 Years Sovereignty Over Motion
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Mesut Kul

Yayincidan

Merhabalar,

10 Ocak 2025 tarihinde aciklanan 2024 yilinin Kasim ayina iligkin sana-
yi Uretim endeksi verilerine gore, takvim etkisinden arindinlmis Gretim
2023'Un ayni ayina kiyasla ytzde 1,5, bir dnceki aya gore ise ylzde
2,9 artarak uzun bir aranin ardindan pozitif deger almis ve sanayi Ureti-
minde toparlanma sinyali vermisti.

10 Subat'ta agiklanan 2024 Aralik ayina iligkin veriler; parasal sikilag-
tirma surecinde yuUksek faiz-dusUk kurun etkisiyle frene basan sanayi
sektérundn faiz indirimleriyle Uretimde yeniden ataga gectigini gdster-
di. 2024°0n Nisan ayinda -1, Mayis ayinda 0,1, Temmuz ayinda -3,8,

Ekim ayinda -3,0 ve Kasim ayinda 1,6 rakamlarini kaydeden sanayi
Uretim endeksi, Aralik 2024'te aylik bazda %5, yillk bazda %7 artis
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gosterdi. Bdylece Mart 2023'ten bu yana en hizli Uretim artigi kaydedil-

AKTARIM.com di.

Sanayi Uretimdeki bu egilim kiresel dlgekte pazar arastirmalari yapan
kurumlarin global raporlarina da yansiyor. Avrupa pazarinda 6ngoéru-
len toparlanma 2024 yilinda yasanan gerilemenin etkisiyle daha zayif
gerceklesiyor. Interact Analysis'in gergeklestirdigi son arastirmaya
gore hareket kontrol pazar ¢zelinde Avrupa, Orta Dogu ve Afrika'da
yasanan gelirlerdeki %13,5'lik dusus, 2025'te toparlanmaya baslyor.
Arastirmada, bdlgedeki savas ve ¢atismalarin yarattigi ekonomik
belirsizligin etkilerinin hala strdugune vurgu yapiliyor. Sermaye yatirimi

eksikligi endustriyel Uretimin dismesine neden oluyor; bu da stoksuz-
lugun olumsuz etkilerini daha da siddetlendiriyor.

Gelecek sayida gorismek dilegiyle...
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inceleme

Megadyne V-kayislari dinyanin her yerindeki
kullanicilarina benzersiz tahrik gozumlerl sunuyor

Onlarca yildir ¢cok farkl endustrilerde

ve uygulamalarda kullanilan Megadyne
V-kayiglari, dinyanin her yerindeki
kullanicilara tahrik ¢ézUmleri sunar.
Uygulananteknoloji, V-kayislarinda boyutsal
hassasiyeti garanti ederek, bunlarin birden
fazla sanzimana uygun olmasini saglar. Bu
boyutsal stabilite kayis kullanimi sirasinda
da devam eder.

Megadyne V-kayislari, cok cesitli tahrik
uygulamalarinda kullanima olanak
saglar!

Mevcutkayisboyutlariningesitliligi, Megadyne
V-kayislarinin takim tezgahlari, endustriyel
ylkama makineleri, tekstil makineleri,
yUksek gucli degirmenler ve tas kiricilar gibi
¢ok cesitli tahrik uygulamalarinda kullanima
olanak tanir.

V-kayiglarinin mekanik ve kimyasal
ozellikleri nelerdir?

Bu V-kayisl tahriklerin mekanik ve kimyasal
ozellikleri kapsamli bir dizi avantaj sunar.
Dustk bakim gerektirirken ¢ok cesitli tahrik
hizlarinauyumsaglayaraksorunsuzbaslatma
ve calistirma saglar. Yuksek verimlilik ve
olaganustugenisbeygirgictaraligiilestricu
ve tahrik edilen kasnaklar arasindaki
titresimleri séntmleyerek sessiz ¢alisma ve
uzun hizmet émri saglar. Kolay kurulumlari
ve tahrik boyutlarindaki azalma cekiciligini
daha da artirir. Ayrica, -30°C ila +80/90°C
calisma sicakhigl araligina sahip olan bu
kayislar, antistatik 6zelliklerinin yani sira, yag
ve Istya karsi dayaniklilik gostererek cesitli
endUstriyel uygulamalarda cok yonluluk ve
guvenilirlik sunar.

Megadyne V-Kayislarini taniyalim
Ekstra

Ekstra kayislar, hafif ve orta hizmet tipi
tahrikler icin dayanikl ve gutvenilir
performans sunarak tim endustriyel
sektdrlerde uygun fiyath bir cézim saglar.

Oleostatik

YUksek direncli cekme elemanlarina

sahip oleostatik kauguk kayislar, kullanim
omrl boyuncayaga, isiya ve iletkenlige karsi
dayanikli performans ve stabilite sunar.
Santriflj pompalar, kompresorler, alet
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makineleri, jeneratdrler ve yuksek gugclu
deg@irmenler i¢in gcok uygundur.

Oleostatik Gold

Gelistirilmis malzemeler, tasarim ve Uretim
sUrecleri, genis bir yelpazede daha yUksek
dereceli sarili V-kayislari yaratti. Oleostatik
Gold V-kayiglar, 100'den 8.000 RPM'ye
kadar yUk kapasiteleri ve 1'den 400

kW'a kadar guc¢ kapasitesi ile genis bir
endustriyel uygulama yelpazesini kapsar,
son kullanicilara dnemli maliyet avantajlari
saglar.

Linea X

Linea X ailesi, 6zel Uretim de dahil

olmak Uzere sarili kayiglara kiyasla dnemli
iyilestirmeler sunar. Ozellikle, liflerin
enine yonlendirilmesi kordonun destek
kapasitesini artirir, gévde bdlumund korur
ve en yUksek boylamsal esneklik ve ¢alisma
stabilitesini saglar. Bu 6zellikler, yUksek
iletim hizlari, gelismis kavrama ve surekli
bukllmeye karsi diren¢ gibi avantajlarla
mukemmel performans yapisini garanti
eder.

Linea Gold

Megadyne'ingelismismalzemelerivetasarim
yenilikleri, endUstriyel uygulamalarda
onceki standartlari asan, maliyet avantajlar
ve tasarim esnekligi sunan ham kenarli bir
V-kayisi serisi Uretti. Dar kesitli ve EPDM
kaucuk yaprya sahip bu kayislar zorlu
ortamlar, eskime, ozon, UV ve isiya karsi
Ustun performans gdésterir.
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Megadyne V-kayiglari ile cok cesitli
tahrik uygulamalarina benzersiz ¢cozum!

QR Kodu Ckutun!

Boyutsal hassasiyeti garanti eden teknolojisivle pek c¢ok sektorin tahrik
intiyaclanna benzersiz ¢bzimler sunan V-kayislar, mekanik ve kimyasal
Ozellikleriyle disiik bakim gerektirirken ¢ok cesitli tahrik hizlarina uyum saglayarak
sorunsuz baglatma ve galigtirma sunar.

Yag ve 1siya karsi dayanikhlik gdstererek cesitli endiistriyel uygulamalarda gok
yonlulik ve guvenilirik saglayan Megadyne V-kayislar, titregimleri sonimleyerek
sessiz calisma ve uzun hizmet émrind bir araya getirir.

MEGADYNE
megadynegroup.com/tr

+90 232 877 07 00
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STUDER cozumleri MECSPE 2025’te

sergileniyor

imalat endustrisinin en énemli uluslararasi
ticaret fuarlarindan biri olan MECSPE,
2025 yilinda bir kez daha italya'nin
Bologna kentinde kapilarini agiyor. YUksek
hassasiyetli taslama tezgahlarinin isvigreli
uzmani STUDER, Universal silindirik
taglamadaki yeniliklerini 5-7 Mart 2025
tarihleri arasinda MECSPE Fuar 14. salon
C20 numarali stantta sergiliyor.

Makine muhendisligi, otomasyon ve
Uretim teknolojisi alanlarindaki sirketler
ve profesyoneller i¢cin énemli bir bulusma
noktasi olan etkinlik, 2.000'den fazla
katiimci ve ¢esitli uzmanlik alanlariyla,
endustri 4.0 kapsaminda inovasyon, is
iliskileri ve bilgi alisverisi icin kapsamli

bir platform sunuyor. MECSPE 2025
otomasyon ve robotikten ag baglantil
¢dzUmlere ve sUrdUrdlebilir imalat
sUre¢lerine kadar Uretim proseslerini
optimize etmeye yonelik en son
teknolojilere odaklaniyor. Katmanli Uretim,
malzeme bilimleri, lojistik ve dijitallesme
gibi cesitli konularda ziyaretciler sektértin
gelecegini sekillendiren yenilikleri
deneyimleme sansi yakaliyor. Fuarda
ayrica uygulamali canli gosteriler ve
sektordeki guncel egilimleri ve zorluklari
vurgulayan 6zel konferanslar da yer aliyor.

Fuarda sergilenecek rinler
S100

STUDER'in giris segmenti icin en
mUkemmel CNC delik taglama tezgahi olan
S100, yuksek hassasiyet ve mikemmel
fiyat-performans oraniyla éne cikiyor. Girig
seviyesi delik taglama tezgahi S100’e hem

gucaktarim.com 3| 2025

Innovation in universal
external cylindrical grinding.
Unveiling: March 5, 11:00

tek delik tagslama tasi hem de bir dis bir
delik taglama tasi takilabiliyor.

Planomat XT

Son derece bagarill PLANOMAT HP'nin
deneyimi ve kalitesi Uzerine inga edilen
yeni nesil PLANOMAT XT, mikemmel
dinamikler ve geligtiriimis performans
Ozellikleri sunuyor.

Helitronic Mini Plus

Helitronic Mini Plus takim taglama
makinesi ile kicuk ve orta ¢apli takimlar
esnek bir sekilde Uretilebiliyor ve yeniden
bilenebiliyor.

Helicheck Plus

En kl¢Uk takimlar icin oldugu kadar
standart araliktaki takimlar igin de Universal
6lctm cihazi olan Helicheck Plus ile iletilen
ISk ve gelen isik 6lgUmleri operatérden
bagimsiz olarak, CNC kontrollu ve mutlak
hassasiyetle gerceklestiriliyor.



A member of the UNITED GRINDING Group

5100

Yeni S100 CNC Delik Taglama Tezgahi

Genel delik taglama igleriniz i¢in miikemmel bir tezgah

istanbul
Showroomda Goérebilirsiniz

© davetilisiniz

favorit

Tiim taslama isleriniz igin
en uygun fiyat

rorelil - STUDER

FORM MAKINA CNC TAKIM TEZGAHLARI - Serifali Mahallesi, Hattat Sokak, No:45 Umraniye/istanbul
Tel: +90 216 527 32 02 - Faks: +90 216 527 49 58 - caner.sanko@formenc.com.tr - www.formenc.com.tr
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Dlunya genelinde guc¢ aktarim pazarinin
gelecegi

) Nazh Vergili
Unsal Makina Ege Bolge
Satig ve Pazarlama Midurd

UNSAL MAKINA

Otomotivden endustriyel makineler ve
yenilenebilir enerji sistemlerine kadar
genis bir yelpazede kritik roller Ustlenen
guc¢ aktarim organlari; kiresel pazar,
yeni teknolojiler, surdurudlebilirlik trendleri
ve dijitallesme ile bayuk bir dénisim
geciriyor.

1. Kiiresel pazarin mevcut durumu
Pazar biiylikliigii ve temel sektorler

2025 yili itibariyla kiresel glic aktarim
pazar blydkligunin 200 milyar dolar
asmasi bekleniyor. Otomotiv, havacilik,
endUstriyel Uretim, tarim makineleri ve
yenilenebilir enerji sektérleri bu buytmede
baslica itici gugler arasinda yer aliyor.

+ Otomotiv sektori: Elektrikli ve hibrit
araclarin yayginlasmasi, geleneksel icten
yanmali motorlara yonelik gu¢ aktarim
sistemlerinde degisimi tetikliyor.

+ Endustriyel Uretim: Sanayi 4.0 ile
akilli fabrikalar ve loT (Nesnelerin
interneti) destekli glic aktarim ¢ézimleri
yayginlagiyor.

* Yenilenebilir enerji: Rizgar turbinleri

ve hidroelektrik santrallerde kullanilan
reduktorler ve digli kutulari, pazarin énemli
bilesenlerinden biri haline geliyor.

Bolgesel dagilim ve pazar liderleri

+ Asya-Pasifik: Cin ve Hindistan, guclu
sanayi Uretimi ve otomotiv yatinmlar
sayesinde pazarin en blyUk oyunculari
arasinda.

gucaktarim.com 3| 2025

« Avrupa: Aimanya, Italya ve Fransa, ileri
muhendislik ¢ézUmleri ve strdurulebilir
Uretim teknolojileri ile 6n planda.

» Kuzey Amerika: ABD, yenilik¢i malzeme
kullanimi ve otomasyon odakli gu¢ aktarim
sistemleriyle pazarin gu¢ld bir oyuncusu
konumunda.

2. Giic aktarim pazarini sekillendiren
mega trendler

Elektrifikasyon ve hibrit sistemler

Otomotiv sektdriinde elektrikli araglarin
yukselisi, geleneksel sanziman ve
diferansiyel sistemlerinin yerini yeni nesil
glc¢ aktarim ¢ézUmlerine birakmasina
neden oluyor. Elektrikli araclarda tek vitesli
aktarma organlari yayginlasirken, yluksek
tork iletimi icin yeni nesil redUktorler ve
e-aks sistemleri gelistiriliyor.

Siirdirulebilirlik ve enerji verimliligi

® DUsUk surtunmeli digliler ve rulmanlar,
enerji kayiplarini azaltarak sistem
verimliligini artinyor.

e Geri donusturdlebilir malzemeler ve
biyobazli yaglama sistemleri, cevresel
etkileri minimize ediyor.

e Yiksek verimli rizgar tdrbini redUktorleri,
yenilenebilir enerji Uretimini daha ekonomik
hale getiriyor.

Dijitallesme ve endistri 4.0

e Akilli sensorler ve loT destekli guc
aktarim sistemleri, ariza tespitini ve
kestirimci bakimi kolaylastiriyor.
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Gug¢ aktarimdaki 6zel gucunuz.

Your special power in power transmission.

Tam ozel Uretim taleplerinizi karsilamaya

hazir altyapisi ve yeni yatirimlari ile dokimden

sevkiyata tum surecleri kapsayan Uretim ayricaliklariile
Unsal Makina A S talepleriniz icin daima hazir.

With its ready infrastructure and new investments,

Unsal Makina A S is always prepared to meet all

your specicl production demands. Offering manufacturing
orivileges that cover all processes from casting to shipment,
we are ready for your requests at all times.

Our Next Fairs Gelecek Fuarlarimiz

¢

HANMNOVER
MESSE

31 March - 4 April
31 Mart 4 Nisan
Hall: 5 Booth: A47
Hannover, Germany

bauma D
£3 ' 2

©) f BiziTokip Edin/Followus www.unsalmakina.com.tr

7-13 April -

7-13 Nisan &

Hall: C1 Booth: 514 E £
Trade Fair Center. Messe Munchen
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® Yapay zeka destekli analizler, digli
kutularinin ve motor sistemlerinin daha

uzun 6marlu ve verimli calismasini sagliyor.

¢ 3D baski ile Uretilen hafif digli ve saftlar,
Ozellestiriimis ve maliyet avantajli ¢bztmler
sunuyor.

Yeni nesil malzemeler ve iiretim
teknikleri

e Karbon fiber ve titanyum alasimlari, hafif
ve dayanikli aktarma organlari Gretimini
mumkun kiliyor.

¢ Nanoteknoloji destekli yaglama
sistemleri, strtinmeyi minimize ederek
pargalarin Smrunu uzatiyor.

e SUrtinmesiz manyetik digliler, klasik
mekanik sistemlere kiyasla daha sessiz ve
verimli calisma sagliyor.

3. Rekabet ve stratejik is birlikleri
Biiyiik Ureticiler ve pazar paylari

Guc¢ aktarim pazarinda éne cikan bazi
kuresel oyuncular:

e Otomotiv ve endustriyel digli
sistemlerinde Almanya’dan ZF
Friedrichshafen

¢ Hidrolik ve elektrikli aktarma
sistemlerinde Almanya’dan Bosch Rexroth

e Agir vasitalar igin aks ve tahrik
sistemlerinde ABD’den Dana Incorporated

® YUksek hassasiyetli rulmanlar ve tahrik
sistemlerinde Almanya’dan Schaeffler
Group

¢ Reduktdrler ve endustriyel digli
kutularinda Japonya’dan Sumitomo Drive
Technologies

Stratejik is birlikleri ve yatirbmlar

e Elektrikli araclar icin tahrik sistemleri
gelistiren firmalar, otomobil Ureticileriyle
ortak projelere yoéneliyor.

¢ Dijital donUstme yatinm yapan sirketler,
yaziim tabanl gu¢ aktarim yénetim
sistemleri geligtiriyor.

e Cinli Ureticiler, Avrupa ve ABD pazarinda
bUyUme icin yerel firmalarla ortakliklar
kuruyor.
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4. Gelecege yénelik beklentiler
2030’a kadar beklenen degisimler

Elektrifikasyonun artigi: Elektrikli
araclardaki guc aktarim sistemleri daha
hafif ve verimli hale gelecek.

Otonom sistemlerle uyumiu giic
aktarimi: Otonom araclar icin optimize
edilmis aktarma organlari gelistirilecek.

Sifir emisyon hedefleri: Karbonsuz Gretim
sUregleri yayginlasacak.

Yeni nesil malzemeler: Daha hafif ve
dayanikli malzemeler, geleneksel ¢elik ve
aliminyum bilesenlerin yerini alacak.

Gug aktarim organlari sektérd, hizla
degisen teknolojik ve gevresel faktdrlere
uyum saglamak zorunda. Elektrifikasyon,
dijitallesme ve surdurulebilirlik, sektorin
gelecegdini sekillendiren en 6énemli 3
faktor olarak 6ne cikiyor. Sirketlerin

bu dénldsime uyum saglamalari, Ar-

Ge yatinmlarini artirmalari ve yenilikgi
¢ozUmler gelistirmeleri, rekabet avantaji
elde etmeleri agisindan kritik dneme sahip.
Gelecegin guc aktarm sistemleri, sadece
mekanik bilesenlerden ibaret olmayacak;
yazihm, dijital analiz ve akilli sensérlerle
entegre, yuksek verimli ve cevreci bir
yapiya burtinecek. Bu degisimi yakindan
takip eden firmalar, kiresel pazarda lider
konuma yukselebilecek.

@ UNSAL MAKINA
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& Dissan

inceleme

Dissan Reduktorleri ile kimya, ila¢c ve gida

isleme sektorlerine maksimum performans

s

Endustriyel Uretim sUreclerinde hassasiyet,

guvenilirlik ve verimlilik en énemli unsurlar
arasinda yer alir. Ozellikle kimya, ilag

ve gida isleme sektorlerinde kullanilan
ekipmanlarin, zorlu galisma kosullarina
dayanikli ve ylksek performansli olmasi
gerekir. Sektorel ihtiyaclara 6zel olarak
gelistirdigi reduktor cozumleriyle, kritik
sureclerde isletmelere guvenilir ve
yenilik¢i ¢ozUmler sunan Digsan RedUktor,
yUksek verimli, dayanikli ve uzun émurlu
reduktorleriyle Uretim sdreglerinde
maksimum performans saglar.

Kimya, ilag ve gida isleme sektdrlerindeki
karistirici ve mikser uygulamalarinda
kullanilacak redUktérlerin uygulamaya 6zel
olarak olusan radyal ve eksenel yukleri
taslyacak ¢zelliklerde olmasi gerekir.
MUhendislik guclt ve Ar-Ge yatinmlariyla
kimya, ilag ve gida isleme sektdrlerine
Ozel redUktoér cozUmleri gelistiren

Digsan; 6zel ¢ikis bogazi, guglendiriimis
mil ve rulmanlari bulunan DMFK Serisi
RedUktorleri ile karistirma tesisleri,
ajitatorler ve reaktodrler gibi uygulamalarin
gereksinimlerini en Ust seviyede karsilar.
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Dissan Rediiktérlerinin avantajlar:

e Saglam gbévde yapisi ve ylksek kaliteli
malzeme kullanimi

* Yuksek guvenilirlik ve uzun émur
* Yiuksek verimlilik
o DusUk bakim maliyeti

e Diglilerin ve gdvdelerin hassas
islenmesi neticesinde dusuk ses
seviyesi

e Zorlu sartlara 6zel kege ve boya
uygulamalari

e Ozel gikis bogaz

e  Guclendirilmis ¢ikis mili ve rulmanlar

DAHA FAZLASI iCiN!
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Mayr Guc Aktarim Hindistan'daki tretim

tesisini acti

Dunya capinda faaliyet gosteren,
1990'lardan bu yana var oldugu Hindistan
pazarinda yerel bir yetkili bayinin satis
ortakligiyla hizmet veren koklu aile sirketi
Mayr Gug Aktarim, Gujarat eyaletinin
Vadodara yakinlarindaki Halol'da kendi
dretim tesisini actl. Mayr Glg Aktarim
boylece, gelismekte olan ve bir¢cok alanda
yUksek teknoloji segmentinde iyi bir
konuma sahip olan Hindistan pazari igin
emniyet frenleri ve kavramalarini yerinde

Ureterek makine ve sistemlerde gtvenlik ve

guvenilirlik saglayabiliyor.

125 yillik kokIU tarihinde yeni bir sayfa
acan Mayr Gu¢ Aktarim, Bavyera'daki
(Almanya) Mauerstetten, Polonya'daki
Ostrzeszow (1994) ve Cin'deki
Zhangjiagang (2006) merkezlerine

ek olarak, 2024 yilinin sonuna dogru
Hindistan'da 4. Uretim tesisini aciyor.
Konuyla ilgili degerlendirme yapan Mayr
Hindistan Satis Direktérd Thomas Gebler,
“Vadodara yakinlarindaki Halol'daki tesis
Hindistan'da yeni bir baslangi¢ yaptigimiz
anlamina gelmiyor. Sonugta orada 30 yili
askin bir sdredir yerel bir satis ortadiyla
basarili bir sekilde ¢alisiyoruz. Bu degerli
temel, gelismeye devam etmemizi ve
markamizin belirli bir taninirlk dtzeyine
ulasmasini sagladi. Ancak artik bir sonraki
adimi atmanin vakti gelmisti” diyor.

Yerinde deger yaratmak

Emniyet frenleri, tork limitleyiciler ve

saft kaplinleri alaninda uzman sirket,

yerel Uretim yaparak artik “Hindistan'da
dretilen” Mayr UrUnlerine yonelik talebi
karsilayabiliyor ve bdylece Hindistan
pazarina dogrudan hizmet verebiliyor.
Karesel ekonominin her zamankinden
daha buyuk bir degisimin i¢cinde oldugunu
vurgulayarak, “Pazar yénetimi cogu
zaman ustalasiimasi gereken dengeleyici
bir eylemdir” diyen Mayr Group CEQ'su
Ferdinand Mayr, “Buradaki amacimiz
yerel olarak katma deger yaratmak ve
yerel pazara rekabet¢i bir sekilde tedarik
saglayabilmek. Gelecek vadeden bu
bolge, robotik ve tibbi teknoloji gibi
uygulamalarin yUkseliste oldugu pek ¢ok
alanda yUksek teknoloji segmentine girmis
durumda” agiklamasinda bulunuyor.
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Diinyanin her yerinde ayni yiiksek kalite
standartlarina sahip uriinler

Mayr Guc Aktarim, makineler ve sistemler
icin glvenlik ve glvenilirligi en Ust duzeye
cikaran yUksek kaliteli bilesenler Uretiyor.
Mayr Hindistan Operasyon Direktéri
Christian Tanner, “Stratejimiz ve farkli
tesislerimizle, karmasikligin ve farkli
teknolojik seviyelerin Ustesinden gelmek
icin iyi bir konumdayiz. TUm tesislerimizde
ayni test tezgahlarini kullanarak,

yerel olarak yUksek kalite standartlar
saglayabiliyor ve ayni zamanda yerel
pazarlar icin maliyet potansiyelinden
yararlanabiliyoruz” diyor. Alman-Hint is
birliginin avantajlan ve hedefleri Uzerine
konusan Thomas Gebler, “Bavyera Allgéu
boélgesinden insanlarin verimliligini ve
dzenini, Hintli meslektaglarimizin dinya
¢apinda en yuksek buyUme oranlarina
sahip pazar fethetme konusundaki ileri
goruslu kararliigiyla birlestiriyoruz. Her iki
taraf da birbirinden bir seyler 6grenmek
icin bu firsattan istifade ediyor” ifadelerini
kullaniyor.
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2025 yilinda hareket kontrol pazarini neler

bekliyor?

Gross Fixed Capital Formation - Total Fixed Assets - Growth Quarter over Quarter

Growwth [%)

Source: Inferact Anabytis

£ Imeract Analysis 2025

Tablo:1 AB'de sabit varliklara yapilan sermaye yatirnmlar 2022'nin ilk ¢eyreginden bu yana durgunlasti

Pazar arastirmalari uzmani Interact
Analysis, hareket kontrol pazarinin

2025 yili gérinimuanu ele aldigi yeni
arastirma paylasti. Endustriyel Otomasyon
sektdrinde uzman bir analist olan Clara
Sipes tarafindan ele alinan arastirmada,
Avrupa, Orta Dogu ve Afrika'daki (EMEA)
hareket kontrolleri pazarinin 2024 yilinda
700 milyon dolarin Uzerinde daralarak
pazar gelirlerinde %13,5'lik bir disus
gosterdigi aciklandi. Kiresel pazarin
2025'te toparlanmaya baslamasina
ragmen, EMEA igin goérinum yil boyunca
biraz karamsar kalmaya devam ettigQi
belirtildi. Diger tum bolgelerin 2025 yilinda
hafif bir blylme gostermesi beklenirken,
arastirmada EMEA'nin gelir agisindan %2,0
oraninda daha daralacagi tahmin edildi.
Savas bolgede ekonomik belirsizlik yaratt
ve EMEA'nin hareket kontrolleri pazari

su anda karanlik bir t¢luden muzdarip:
Sermaye yatinmi eksikligi endustriyel
Uretimin dusmesine neden oldu ve bu da
stoksuzlugun olumsuz etkilerini daha da
siddetlendirdi.

EMEA boélgesini etkileyen gugleri
inceleyerek, Gnumuzdeki yillarda bdlgeden
neler beklenebilecegine dair daha net

bir tablo olusturan Interact Analysis’in
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bu arastirmasi, EMEA'daki dususun
nedenlerini ve siparis buyUmesinin
boélgeye ne zaman dbnecegdini dair
perspektif sagliyor.

Her sey sermaye yatirimi ile baslyor

2024'te EMEA bolgesi
deg@erlendirildiginde, sermaye yatinmiyla
ilgili temel bir ekonomik sorunun kék
saldigi gorultyor. ilk grafik, AB genelinde
sabit varliklara yapilan sermaye yatirminin
ceyrekten ceyrege blylUmesini gosteriyor.
Bu seri, AB'de makine, bina, arazi vb.
varliklara yapilan yatinm seviyelerinin nasil
gelistigine dair yeni bir bakis agisi saglyor.

Grafikten de gorebilecegdi gibi, sermaye
yatinmlarindaki blydme, Rusya'nin
Ukrayna'ya karsi savasinin bagladigi
déneme denk gelen 2022 yilinin ilk
ceyreginden itibaren énemli dlglde
yavasliyor. Sermaye yatirnmlarindaki
buylme, Gazze'deki savasin baglamasini
takip eden aylarda daralmaya baslayana
kadar 2023 yili boyunca dusuk kaliyor.

EMEA boélgesindeki Ukrayna-Rusya ve
israil-Filistin gatismalarinin ekonomik
belirsizligi artirdigi ve bunun da yatirimci
glvenini azalttigr acikken; bu gtven



v. US Industrial Production

Source: Interac Analyiis
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Tablo:2 ABD ve AB icin sanayi Uretiminin yéringesi 2023'Un baslarinda ayrisiyor

olmadan, imalatgilarin genisleme
faaliyetleri yavasliyor, endUstriyel Uretimi
olumsuz etkiliyor ve hareket kontrol
drtnlerine yonelik temel talebi etkiliyor.

Yavasglayan sermaye yatirimlari
endiistriyel liretimi zayiflatti

Avrupa genelinde sermaye yatinmi eksikligi
artik sanayi Uretiminin azalmasi seklinde
kendini agik¢a gosteriyor. Asagidaki

grafik, AB'nin sanayi Uretim degerinin
ABD'deki ayni degerle karsilastinidigi bir
endeksi gosteriyor. Bu endeks, yukarida
bahsedilen ¢catismalarin baglamasindan

bu yana boélgedeki faaliyetlerin nasil
degistigini gostermek igcin 2021 Ocak ayina
kadar geriye gidiyor.

Interact Analysis, AB'deki sanayi Uretiminin
2023'Un baglarinda ABD'den farklilasmaya
basladigini agikliyor. Sermaye
yatinmlarindaki distsin zamanlamasina
paralel olarak bu farklilasma, yatinmlardaki
durgunlugun Avrupa'daki imalat ekonomisi
Uzerinde yarattigi olumsuz etkiyi gésteriyor.
Kasim 2024 itibariyla, iki seri arasindaki
fark acllmaya devam ederek hendz bir
toparlanmanin baslamadigina isaret
ediyor.

Avrupa'nin sanayi Uretimindeki dusus,
hareket kontrol tedarik¢ilerini iki &nemli
sekilde etkiliyor. ilk olarak, daha az
endUstriyel Uretim, hareket kontrol Grtnleri
icin daha zayif temel talep anlamina
geliyor. ikinci olarak, yavas endustriyel

Uretim, 2024 yilinda hareket kontrol
pazarinda gérulen dustste 6nemli bir
faktor olan musteri stoklarinin eritiimesi
dénemini uzatiyor. Interact Analysis, stok
eritme egilimi hakkinda daha fazla bilgiyi,
“Stoklarin azaltiimasi nedeniyle hareket
kontrolleri pazari 2024'te %6,9 dustu,
ancak daha parlak gunler bizi bekliyor”
baslikl arastirmada daha derinlemesine
ele aliyor.

Stok eritme etkisi, hareket kontrolleri
pazarinda kuresel bir olgu oldugu icin
EMEA'ya 6zgu degil; ancak diger bolgeler
2024'Un ikinci yarisinda daha guclu bir
endustriyel Uretim artisi yasadigi i¢in stok
eritme ile iligkili ddnem bu bélgeler igin
¢6zulmeye baslyor. Ne yazik ki EMEA
icin sanayi Uretimindeki ddsusun diger
bolgelere kiyasla daha uzun sirecek

bir stok eritme dénemine yol agcmasi
muhtemel.

Simdi ne bekleniyor?

Interact Analysis, Avrupa'da stok eritmenin
devam etmesini beklerken, stok eritmenin
ne zaman azalacagi ve siparislerin ne
zaman geri dénecedi, bdlgenin 2025 yili
icin beklenen buylme oranini belirleyen
baslica faktérlerden biri haline geliyor
EMEA'nin 2025 yilinda %-2,0 oraninda
daralarak en kotl performansi gésterecegi
tahmin ediliyor. Bu oran, buylmenin
asagidaki gibi gergceklesmesi beklenen
diger bolgelere kiyasla énemli 6lgliide daha
dusuk:
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EMEA - Motion Control Markel

rowth Yol

Source: Inferact Anabytis
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Tablo:3 Hareket kontrolleri i¢in blyldme oraninin ~2027'de istikrar kazanmasi bekleniyor

- Amerika Kitasi: %3.5
- Japonya: %2,9
- APAC (Japonya harig): %1.3

Interact Analysis, hareket kontrol Grunleri
tedarikgileriyle yaptigi gérismelerde,
EMEA disindaki birgok bélgede 2024
yihinin 4. geyreginden itibaren siparis
artisinin yeniden basladigina dair raporlar
aldigini agikliyor. Bu durum, bu bélgeler
icin stok eritme déneminin sona ermesinin
yakin oldugunu gosteriyor. Ote yandan
Avrupa'nin dustk endustriyel Uretim
ortaminda stok eritmeden etkilenmeye
devam etmesi bekleniyor. Sonug olarak,
en erken 2025 yilinin 3. ceyregine kadar
boélgede kayda deger bir siparis artisinin
geri dénmesi beklenmiyor.

Siparislerin gecikmeli olarak geri dénmesi
EMEA bolgesi i¢cin bir bagka daralma
yilina neden olsa da, yukaridaki tahmin
bUyUmenin geri ddnecegine olan guveni
gosteriyor. EMEA'daki hareket kontrol
gelirlerinin 2026 ve 2027 yillarinda pozitif
blylmeye dénmesi ve tahmin dénemi
boyunca blyumeye devam ederek 2029

yiinda 2023 degerlerini asmasi bekleniyor.

EMEA'nIn dusus yoluna bakildiginda,
jeopolitik sorunlarin nasil bir domino etkisi
yaratarak sermaye olusumu ve sanayi
Uretiminin azalmasina neden oldugu
gorulebiliyor. Bu iki makroekonomik
gucun, boélgenin halihazirda karsi karsiya
oldu@u stok eritme sorununu daha da
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derinlestirmesi ve EMEA'niIn 2025 yilinda
da dusuk performans goéstermeye devam
etmesine yol agcmasi bekleniyor. EMEA
boélgesinin diger bodlgelere kiyasla nispeten
zor bir toparlanma sureci yasamaya
devam etmesi muhtemel olsa da stok
eritme déneminin 2025 yilinin ortalarinda
sona ermesi, blylimeye geri déntlmesine
ve piyasanin son zamanlarda kargi
karsiya kaldigi yogun dalgalanmanin sona
ermesine yol acacak.
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Liebherr, Avrupa'nin en buyuk acilir
kapanir koprusu icin doner ruiman
tedarik ediyor

Liebherr, kamusal bir mobilite ve ulasim grubu olan Deutsche Bahn icin inga edilen
Friesenbriicke koprusune dis ¢capi 5 metre olan bir doner rulman tedarik ediyor. 100
yil dayanacak sekilde tasarlanan ve entegre bir aginma 6lgtiim teknolojisiyle donatilan
bu blylk déner rulman, yaklasik 145 metre uzunlugundaki képrinin orta bélimundn
dénmesini saglyor.

Liebherr'in bilesen Urdn segmenti
Deutsche Bahn icin insa edilmekte

olan Friesenbricke képrustnin déner
sttununun merkezini olusturuyor. Bu sUtun,
5 metre uzunlugunda, 12,5 ton agirhginda
bir kombine makarali ve bilyeli rulman ile 8
adet uyumlu pinyondan olusuyor. Hermann

GmbH Maschinenbautechnologie
tarafindan Uretilen bu déner sttun ve ilgili
mekanik sistemler, Avrupa'nin buguiine
kadarki en buyUk acllir kapanir salincak
kdprustnun 145 metre uzunlugundaki
1.800 tonluk orta bélimunu destekliyor.

Deutsche Bahn'dan Alexander Volgmann,

“Toplam 335 metrelik uzunluguyla

Avrupa'nin en buyuk acilir kapanir kdprusu

olan Friesenbrlcke, sadece demiryolu
trafigini degil ayni zamanda yaya yollarini
ve bisiklet yollarini da taslyor. Képri Ems
nehrini geciyor ve 90 dereceye kadar
dénerek gemilere yol agiyor. Liebherr'in
déner rulmanlari ve pinyonlari burada
devreye giriyor” diyor.

Kombine makarali ve bilyeli rulman

ile 8 uyumlu pinyon, képrdnin

merkezi ayadi Uzerinde dénebilmesini
saghyor. Friesenbrlcke icin déner

sUtun tedarik eden Hermann GmbH
Maschinenbautechnologie'den Karl V&lkI,
“Burada kullanilan teknoloji bir kaldir ve
doéndur mekanizmasidir. Once képrinin
dénen bélumanun kilidi acilir. Daha
sonra orta bélim dénen sutun tarafindan
kaldirnlarak serbest birakilir. Son olarak,
hidrolik tahrik ve déner rulman képrayu
doénduartr” diye acikliyor.

Yilda yaklagik 1.850 kez déndurilecek
k&pru bolumu icin Liebherr, optimum
calisma surelerini desteklemek icin
doéner rulmani 100 yillik bir hizmet émru
icin tasarlayarak, bunu FE analizi ile
dogruluyor. Ayrica rulman, su icinde
veya yakininda kullanim icin 6zel olarak
tasarlanmis bir C5 korozyon énleyici
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tabaka ile kaplaniyor. Aimanya’daki
Liebherr-Components'ta Teknik Satis
muUhendisi olan Michael Sander, “Ek
olarak, akilli rulman boslugu izleme
sistemimiz eksenel yuvarlanma yolundaki
asinmayi Olgerek rulmanin verimli bir
sekilde izlenmesini ve bakimini saglar”
diyor. Bu ¢6zUm, sensorleri dogrudan
rulmana entegre ediyor ve 6lgim sonuglari
dogrudan musterinin sistemine aktariliyor.
Yazilima entegre rulman boslugu izleme
sistemi sayesinde ek bir ag gecidi
gerekmiyor ve sistem karmasikhigi
azaltiiyor. Sander, “Musterinin kontrol
sistemine sorunsuz entegrasyon énemli
bir yeniliktir. Ozel olarak gelistirilmis ve
korunmus bir kod saglayarak musterinin
kendi mantik ve arayUzdnU kullanarak
verileri kendi sistemine entegre etmesine
olanak taniyoruz” diye ekliyor.
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Basari Hikayesi

Paketleme makinesindeki reduktorun
uzatilmis hizmet 6mrui sayesinde maliyet
tasarrufu

‘-:P.c?.

Bir paketleme makinesindeki reduktor,
macunlasmis yag nedeniyle tikanmis ve
kolun duzgun c¢alismasini engellemisti.
Musteri cesitli geleneksel digli yaglarini
denemis ancak bir ¢6zum bulamamisti.
Sonug olarak, makinenin 6 ay boyunca
kapatiimasi gerekti ve bu da diger Uretim
hatlarinda asir is yUkine neden oldu. Ekip
basina bir operatdrun paketleme igini iki
saat boyunca manuel olarak yurutmesi
gerekiyordu. Sirket redUktort degistirmeyi
planliyordu ve bu da 17.000 euroya mal
olacaktl.

Interflon masterisi igin tahrik ve tasima
zincirlerini, reduktorlerini, kilavuz yollarini
ve daha fazlasini ylksek yukler altinda
yaglamak ve korumak icin 6zel olarak
tasarlanmis yuksek performansli bir CLP
yag olan MicPol® teknolojisine sahip
Interflon Food Lube G220 kullanmasini
onerdi.

Interflon Food Lube G220 kullanildiktan
sonra reduktor kurtarilabildi ve degistiriime
ihtiyaci ortadan kalkti. Uretim, daha fazla
asiri yiklenme veya manuel islemlere
gerek kalmadan devam etti. Sirket,
asagidakiler de dahil olmak Uzere énemli
maliyet tasarruflari elde etti:
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Rediiktér degisimi: 17.000 euro

Manuel paketleme islemleri: Ekip basina
2 saat iscilik, ginde 3 ekip, 6 ay boyunca
toplam 37.800 euro maliyet

Sirket, Interflon Food Lube G220 kullanarak
toplamda 54.800 euro tasarruf etti. Bu vaka
galismasi, Interflon Food Lube G220'nin
reddktorlerin hizmet dmrund uzatmaya ve
isletmelere para tasarrufu saglamaya nasil
yardimci olabilecegini gdsterdi.

O INTERFLON



Haber

ElectroCraft, ABD'deki uretimini guclendirmek

ElectroCraft

Powering innovation

icin Ann Arbor tesisini genigletiyor

Tl A e

Motor ve hareket kontrol ¢ézUmlerinde
kuresel liderlerden biri olan ElectroCratft,
Michigan'daki Ann Arbor tesisini énemli
6lclde genisletiyor. Bu stratejik yatirm,
ElectroCraft'in ABD Uretim bagimsizhigini
guglendirme, kuresel tedarik zincirlerine
bagdimlihgr azaltma ve musterileri i¢cin daha
hizli teslimat sureleri saglama taahhidinu
gUclendiriyor. ElectroCraft, Gretim
kapasitesini artirarak, daha yuksek hiz ve
verimlilikle yuksek kaliteli hareket kontrol
¢OzUmleri sunma yetenegini gelistiriyor.
Genisletilen tesis, gelismis operasyonel
performans saglayarak daha hizli geri
doénus sUreleri ve birden fazla sektdrdeki
mdusteriler igin daha guvenilir tedarik
sagliyor.

ElectroCraft Kiresel Pazarlama Direktor
ve Surculer is Birimi Genel Muduri Scott
Rohlfs, “Ann Arbor tesisimizin genisledigini
duyurmaktan memnuniyet duyuyoruz. Bu
yatirim, Amerikan endustrisini desteklerken
musterilerimize en hizl teslimat strelerini
ve en guvenilir tedarik zinciri ¢ézamlerini
sunabilmemizi saglayan ABD Uretim
bagimsizligina olan baglihgimizi
yansitmaktadir” diyor.

Hareket kontrolii Ar-Ge merkezi

Genigletilen Ann Arbor tesisi, hareket
kontrolU arastirma ve gelistirme merkezi
olarak hizmet verecek. ElectroCraft'in
muhendislik ekibi yeni teknolojilere dncultk
etmeye ve mevcut Urlnleri iyilestirmeye
odaklanarak musterilerinin sektérdeki

en son gelismelerden yararlanmasini
saglayacak ve bunlarin tumd ABD'de
Uretilecek.

gelistiriimesi

Surdcl tasarimina ayrilan alan ve
kaynaklarin artmasliyla Ann Arbor tesisi,
ElectroCraft'in yeni DC motor surlcU
¢ozUmleri gelistirme ve prototip olusturma
becerisini hizlandiracak. Bu genisleme,
yeni tasarimlar ve 6zellestirme talepleri i¢in
daha hizli geri dénus sureleri saglayarak
ElectroCraft'in glvenilir bir tedarikgi olarak
konumunu guglendirecek.

Sirket ici PCBA iiretimi

Genigsleme, sirket ici PCBA Uretimi

icin son teknoloji ekipmanlar i¢eriyor

ve ElectroCraft'in baskill devre karti
montajlarini dogrudan yerinde Uretmesini
sagliyor. Bu dikey entegrasyon, teslim
sUrelerini dnemli élgtde azaltiyor, siki
kalite kontrolU sagliyor ve denizasiri tedarik
zincirlerine bagimliligr ortadan kaldiriyor.

Genisletilme iglemleri tamamlanarak
tamamen calisir duruma gelen Ann Arbor
tesisi, ElectroCraft'in kiresel hareket
kontrol pazarindaki bUyumesini ve
liderligini destekliyor.
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Basari Hikayesi

Diamond zinciri dunya lideri tahil Greticisi

icin essiz guvenilirlik sunuyor

Bir tahil Ureticisi, makarall konveyorlerinde
zincirin sik sik bozulmasi nedeniyle
paketleme alaninda surekli aksakliklarla
karsilaslyordu. Arizalar, konveyorlerin
hareketi zincir pimlerini kirryor veya
deforme ediyor, bu da kayar raylarin
kirlmasina neden oluyordu. Tahil dreticisi
gesitli zincir markalari denemesine ragmen
arizalar devam ederek 6nemli dlctide
durus surelerine neden oluyordu. Her
zincir degisimi yaklasik 8 saat sdrtyor ve
onemli verimlilik kayiplarina yol aciyordu.

Tahil Ureticisi bu sorunu ¢ézmek i¢in
Diamond’a basvurdu. Daha gUvenilir bir
¢6zUm arayan muhendislik uzmanlari
uygulamayi inceledi ve D1 atagsmanli
Diamond® 100-1 karbon ¢elik zinciri
onerdi. Uretici bu Urln serisine asina
degildi; ancak Diamond zincir portféydnu
satin alan Timken'i taniyor ve gUveniyordu.
Bir ilerleme kaydetmeyi umarak 165 feet
zincir satin aldi ve test etti.

iscilik ve iiretim tasarrufu

Diamond zinciri taktiktan sonraki 3 ay
icinde kayda deger bir iyilesme gbren
Uretici, genellikle 24 saat icinde asinma
gosteren rakip zincirlerin aksine, bu kaliteli
zincirde hi¢bir hasar belirtisi gérmedi. Bu
gelismis guvenilirlik, &nemli élgtde isgilik
ve Uretim tasarrufu saglad.
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Uretim hatti yiksek bir Gretim hizinda
calistigindan ve her bir Unite énemli bir
deger ifade ettiginden, ariza basina tipik 8
saatlik durus suresinden kaginmak énemli
bir avantaj haline geldi. Ayrica, bakim
destedine yonelik is glict maliyetleri,
bakimin azaltiimaslyla elde edilecek
tasarruflari daha da 6éne cikardu.

Tahmini iscilik maliyeti ve tahmini kesinti
maliyeti de@erlendirildiginde, Uretici
ortalama olarak toplam 400 bin dolarin
Uzerinde tasarruf sagladi.

=DIAMOND
DRIVES

BY TIMKEN



Gucu Yonetin Hareketi Kontrol Edin!

reduktorler

Alaninda uzman partnerlerimiz ve gliclu stok destegimizle, projeleriniz icin gtvenilir redUktor
¢6zumleri sunuyoruz. Yuksek performans ve dayanikliligi bir araya getiren genis urtn yelpazemizle
her ihtiyaciniza uygun ¢6zima hizlica temin ediyoruz.
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Zero-Max'ten H-TLC asiri yuk guvenlik

cihazlan

Zero-Max, cesitli yeni 6zellestirme segenekleri iceren H-TLC asiri yuk guvenlik
cihazlariyla islak ve korozif ortamlarda tork sinirlayici korumasi sunuyor.

Asiri tork yuklenmesi durumunda devreden
¢lkarak hem makineyi hem de islenen
Urdnleri koruyacak sekilde tasarlanan Zero-
Max H-TLC tork sinirlayicilari, agindirici
ortamlara dayanacak tasarimiyla tutarl,
guvenilir, tekrarlanabilir ve ayarlanabilir

bir ayirma torku ayarina sagliyor. Alarmlari
tetiklemek veya agsir yuk durumu olustugu
anda sistemin otomatik olarak kapanmasini
saglamak i¢in mevcut bir ¢alistirma diski
eklenebiliyor.

Tork asir yuku azaldiktan veya duzeltildikten
sonra kendini otomatik olarak sifirlayan
ekonomik bir detent tipi tork sinirlayici olan
Zero-Max H-TLC, her iki donUs ydnlinde ve
her iki ayriima yoéntnde calisiyor. Ayrica, -40
°Fila +180 ° F ¢alisma sicakligi araligina
sahip. H-TLC, tork sinirlayici bir kaplin
olarak hizmet verdigi safttan safta montaj
icin yapilandinlabiliyor veya ikincil bir safta
gUc aktaran kayis veya zincir tahriklerinde
destek igin dahili bir burg eklenebilirken tork
sinirlayici asirt yuk korumasi sunuyor.

H-TLC tasarimi standart olarak tek bir devir
icinde birden fazla sifirlama konumu ve
devir basina tek bir sifirlama ¢zellestirmesi
sunuyor. Calisma sirasinda I1s ve asinma
Ureterek dogrulugu ve performansi
dUsurebilen strttinme tipi tork sinirlayicilara
mUikemmel bir alternatif sunuyor. Mekanik
tasarim ve asiri ydk korumasi, bircok
uygulamada elektronik asir yik korumasina
ek olarak, asagi akis makine bilesenlerine ek
koruma sagliyor.

Ozel kompozit ve polimer malzemeler ve
H-TLC'nin yapisi, onu korozif ortamlarda
kullanim icin ideal hale getiriyor. Bu tork
sinirlayicilar ayrica bireysel uygulamalarin
ihtiyaglarini karsilamak igin ¢zellestirilebiliyor.
Tipik dzellikler; 6zel delik boyutlar ve
toleranslari, &zel kama yuvalari, altigen
delikler veya yivler; ek korozyon korumasi
icin kaplamall donanimdan tUum paslanmaz
celik donanima ytkseltmeler, gida sinifi

gres, tek konumlu sifirlama (saft devri basina
yalnizca bir sifirlama konumu) igerebilir.
Diger dzelliklerin yani sira, devir bagina
yalnizca tek bir sifirlama konumu sunan (6zel
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tek konumlu sifirlama ile cakisacak sekilde)
senkronize bir ¢alistirma diski yer aliyor.
Daha kucuk yerlesik boyutlara sahip dusutk
profilli bir tork ayar vidasi da mevcut.

Zero-Max'in Torg-Tender® asir yuk glvenligi
drdn ailesinin dogal bir tamamlayicisi

olan H-TLC, sistemde degisiklik yapilimasi
gerektiginde bir dizi tork ayarini idare

etmek igin tamamen ayarlanabiliyor.

Harici ayarlama, tork ayari uygulamanin
ihtiyaglarina gére ince ayarlanmasina olanak
taniyor. istenen tork ayarinin elde edilmesi
icin Unitenin harici tork ayar vidalarinin
ayarlanmasi yeterli oluyor.

4 in-Ibs. ila 500 in-lbs. veya 0,5 Nm ila 56,5
Nm arasinda bir tork araligi sunan ¢oklu yay
seceneklerine sahip iki model boyutunda
mevcut olan H-TLC, delik boyutlar emperyal
boyutlarda 0,250 ile 1,125” arasinda veya
metrik boyutlarda 8mm ile 28mm arasinda
degisiyor.
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inceleme

4 farkh motor teknolojisi icin yeni hareket

kontroloru

FAULHABER, daha fazla olanak sunan
yeni MC 3602 B ve MC 3606 B hareket
kontroldrleri ile tahrik sistemlerinin segimi
ve devreye alinmasini daha da kolay

hale getiriyor. Kompakt MC 3602/06 B

ile DC motorlar, firgasiz DC motorlar ve
lineer motorlar CiA 402 uyarinca servo
sUrUcu olarak tipik konum enkoderleri

ile calistinlabiliyor. Ayrica enkoderli step
motorlarin servo olarak veya agik déngu
calismada enkodersiz olarak desteklenmesi
gibi yeni bir 6zellik sunan Urdn, EtherCAT,
CANopen, RS232 ve USB ile ‘konusuyor’.

Daha kicuk motorlar icin 2 A'e kadar
surekli ¢cikis akimi ile donatilan MC 3606

B varyanti, orta buydkldkteki motorlar icin
mUhendislerin isini kolaylastiran 6 A'e kadar
surekli ¢ikis akimina sahip. Birden fazla
motor teknolojisinin kullanildigr uygulamalar
icin sadece bir motor kontroléru ve bir

GUI gerekli. Kurulum ve devreye alma icin
Ucretsiz FAULHABER “Motion Manager

7” yazilimi da mevcut. Bu sayede suricU
sadece birka¢ adimda ¢alisiyor. CiA 402
servo sUrlcunin tim ana ¢alisma modlar
sunuluyor. Entegrasyon CANopen veya
RS232 Uzerinden gerceklestiriliyor ve
devreye alma icin dncelikle USB araylzU
kullaniliyor. Ek olarak, opsiyonel EtherCAT
modull 1 ms kadar kisa ¢evrim sureleri
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sagliyor. Sonug olarak, hareket kontrolorleri
bagimsiz modda merkezi kontrol olmadan
da calistirilabiliyor.

Her sey tek bir kaynaktan

FAULHABER motorlari ile birlikte MC

3602 B ve MC 3606 B, kapsamli koruyucu
fonksiyonlara sahip sofistike bir tahrik
sistemi sunuyor. Urtinler, demirsiz sargili
motorlarin ¢alismasi igin gelistiriimistir ve
burada yuksek dinamikler sagliyor. NEMA
step motorlar gibi standart motorlar da MC
3602/06 B ile kolaylikla calistirilabiliyor ve
bdylece cesitli uygulamalar igin saglam

bir temel olusturuyor. Uygulamada ister
aclk déngude ister kapall dénglde step
motor kullanilsin veya firgasiz, lineer veya
DC servo motorlarla birlikte kullanilsin, MC
3602/06 B endustriyel otomasyonda veya
laboratuvar otomasyonunda, robotikte, yari
iletken islemede veya 6lgim sistemleriyle
kullanimda neredeyse her gereksinim igin bir
¢6zUm sunuyor.



Uzman Partnerler Guvenilir Cozumler!

NOMAatik sistemler

Pnomatik sistemlerde alaninda uzman partnerlerimizle yuksek kaliteli Grtnleri sizlerle
bulusturuyoruz. Hassas kontrol, gtvenilir performans ve glclt stok avantaji sayesinde
projelerinizde fark yaratiyoruz.

=
—

Seviye sensdrleri, pndmatik hortum ve fittings, bobin ve soketler, otomatik adaptorler,
rakorlar, silindir ve silindir aksamlari, valf ve aksamlari, manometre, sartlandirici, seviye ve
basing¢ vakum anahtarlari.
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Kollmorgen, SafeMotion™ Monitor
yukseltmesiyle fonksiyonel guivenlik

destegini genisletiyor

N

Hareket kontrol sistemlerinde kdresel bir
lider olan Kollmorgen, SafeMotion™ Monitor
(SMM) Grtin yaziiminin en son glincellemesi
SMM2.0'1 duyurdu. Bu yUkseltme, OEM'lerin
malzeme sekillendirme, ¢ok eksenli 8lgim
ekipmani, gida isleme ve gida paketleme
gibi daha genis bir uygulama yelpazesini
desteklemek icin daha fazla kodlayici

ve motor tlrlyle SMM iglevsel gtvenlik
Ozelliklerinden yararlanmasina olanak
taniyor.

Baslangicta 2G hareket sistemi icin standart
olan SMM2.0, herhangi bir HIPERFACE-DSL
doner emniyetli geri bildirim sistemine sahip
tum motorlarla uyumluluk sunuyor. Buna,
artik daha genis bir geri bildirim sistemi
secenegi yelpazesine sahip olan AKM2G

ve AKMA motor serileri de dahil. SMM2.0
ayrica daha fazla tasarim esnekligi icin ikinci
bir Gavenli Calisma Durdurma (SOS) 6rnegi
sagliyor.

AB tarafindan yurdrlige konulan islevsel
guvenlikle ilgili giincellenmis duzenlemelerin
bir sonucu olarak, dinya genelinde ¢cok
cesitli sektérlerdeki musteriler bu yeni
standartlari karsilamak igin ytkseltmeler
artyor. SMM2.0, SafePosition, SafeStop ve
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SafeSpeed gibi 16 glvenlik 6zelliginden
olusan kapsamli bir set ile uyumlulugu
kolaylastiriyor.

Kollmorgen Uriin Yénetimi Kidemli Direktéru
Christopher Cooper, “Islevsel guvenlige
olan talep arttikga, musterilerimizin bu
6zelligi makine tasarimlarina dahil etmelerini
kolaylastirmak istiyoruz. SMM2.0'in daha
da zorlu uygulamalar i¢in daha genis

bir motor yelpazesinde kolay, surtctye
yerlesik fonksiyonel glvenlik sagladigini
duyurmaktan heyecan duyuyoruz” diyor.



Haber

David Brown Santasalo karbon ayak izi Grin

raporlamasini ¢evre diglilerine kadar genisletiyor

Bilim Temelli Hedefler girisimine (SBTi) yonelik
sUregelen taahhlUdUnun bir parcasi olarak
2022 yilinin baslarinda tim madencilik drtnleri
icin “Urtinlerin Karbon Ayak izi (CFP) Besikten
Kapiya CO2 Esdegeri” raporlamasini baglatan
kuresel digli Ureticisi David Brown Santasalo
(DB Santasalo), gelistirmeye devam ettigi ¢igir
acan bu projeye cevre diglileri Urln yelpazesini
de ekliyor.

Kiyaslama élciitii belirleniyor

2021 yilinda Bilime Dayali Hedefler girisimine
(SBTi) taahhdtte bulunan ilk digli kutusu
dreticilerinden biri olan David Brown
Santasalo, SBTi taahhtleri kapsaminda
mutlak kapsam 1 ve 2 sera gazi emisyonlarini
2032 yilina kadar %53,9 oraninda azaltmayi
hedefliyor. Ayrica, satin alinan mal ve
hizmetleri kapsayan emisyonlara gére, DB
Santasalo tedarikgilerinin %67'sinin 2027 yilina
kadar bilime dayali hedeflere sahip olmasi
bekleniyor.

DB Santasalo ayrica, satilan GrUnlerin
kullanmini kapsayan emisyonlara gore,
mUsterilerinin %70'inin de 2027 yilina kadar
bilime dayall hedeflere sahip olacagini taahhit
ediyor. Dogrulama ekibi tarafindan resmi
degerlendirmeye sunularak SBTi'nin bilimsel
temelli kriterlerine gore titiz bir incelemeden
gecen DB Santasalo'nun hedefleri, resmi
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olarak onaylaniyor.
Cigir acan ilk calisma

Finlandiya'daki hedefe yonelik olarak insa
edilen, enerji verimli fabrikada dretilen tim
madencilik Urdnlerinin karbon ayak izini
hesaplayan ilk proje, DB Santasalo'nun

SBTi taahhtleri dogrultusunda deger zincirinin
Kapsam 3 envanterini daha iyi anlamasini
sagliyor.

Cevre dislileri icin CFP gelistirilmesi

Bu bilgiyi gelistirmek icin cok segmentli halka
diglileriyle iligkili sera gazi emisyonlarini tarama
ve emisyon hesaplamasi icin basit bir arac
gelistirme ihtiyaci belirleyen DBS muhendislik
uzmanlari, bu sekilde farkli tedarikci ve dagitim
senaryolarinin sera gazi emisyonlari Uzerindeki
etkisini degerlendirebiliyor.

ISO14067'ye uygun olarak gergeklestirilen

bu calisma, bir yayli ve iki flangh Griinden
olusan 3 DB Santasalo ¢evre diglisi Urinine
odaklaniyor. Sistem sinir, ham madde tedariki,
nakliye, dretim suregleri ve musteriye dagitimi
dahil olmak Uzere yasam déngusU asamalari
boyunca emisyon profilinin net bir sekilde
anlasimasinisaglayacaksekildebesiktenkapiya
+ dagitim olarak tanimlaniyor. Uretim asamalari,
DBS igsleme, boyama ve montaj ile birlikte alt
yUklenici dokimhane ve isil islem asamalarini
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>> iceriyor. Kullanim ve kullanim émrd sonu Oimard

asamasl ¢alismanin disinda tutuluyor. -

DS site

Karbon ayak izi hesaplama araci; Uretimde
enerji ttketimi, nakliye, paketleme ve yardimei Heat treatment
malzemeler, su tUketimi ve olusan atiklar

dahil olmak Uzere tUm girdi ve ¢iktilar analiz |
ediyor. Sonuglar, her bir asamanin emisyonlar

Uzerindeki degisen etkilerini anlamak igin her bir -

yasam dongusi asamasi i¢in 1 kg Urtin basina o i
kg CO2 esdegderi olarak sunuluyor. Daha sonra
kg CO2 esdegeri Urln kitlesi ile garpilarak her

bir Urtnun Uretildikten ve mUsteriye teslim

edildikten sonraki toplam karbon ayak izi elde

ediliyor.

Raw matenial

Sektortin eneriji yogun yapisi nedeniyle en
buyUk emisyon oraninin dékimhane Uretim
stregleriyle iligkili oldugu tespit ediliyor. iklim
etkisinin ikinci en blyuk unsurunu ham madde
tedariki olusturuyor. Hem ham maddelerin
Uretime hem de bitmis Urindn musteriye
nakliyesi siniriyken, DBS isleme ve montajiyla
iliskili emisyonlar da éncelikle Finlandiya'daki
tesisin hidroelektrik enerjisinden ve boélgesel
Isitmadan faydalanmasinin bir sonucu olarak
minimum duzeyde kaliyor.

Bu, isletme icin olaganusty bir basariyken,
sUrddrdlebilir uygulamalarda ve sera gazi
emisyonlarini azaltmaya yonelik calismalarda
sektdre Onculik etme konusunda 6n siralarda
konumlanan David Brown Santasalo, bu
programi diger endUstriyel Urlnlere de
genisletmeyi planliyor.
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Haber

Thordon SXL su yaglamal tiirbin kilavuz

rulmanlarini tanitti

Latin Amerika operasyonlarinda bir ilke
imza atan Thordon Bearings, Arjantin'de
devlete ait enerji sirketi Empresa Provincial
De Energia de Cdérdoba'ya (EPEC) suyla
yaglanan SXL tdrbin kilavuz rulmanlari ve
segmentli saft kegesi tedarik etti.

SXL rulman, Arjantin'in besinci blyUk eyaleti
olan ve toplam ylz élcimanin %5,94'Und
kapsayan Cordoba eyaletindeki San Roque
Hidroelektrik Santrali'nde faaliyet gdsteren
4 adet 6 MW Francis tipi tdrbinden birinin
gresten suya donustUrtimesinin bir parcasi
olarak takildi. EPEC'in San Roque Baraiji
tarbinlerinin yenilenmesine yonelik kapsamili
bir projede, Thordon'un Buenos Aires
merkezli distribUtért ve muhendislik ortadi
Marine Logistics S.A. 3 numarali tirbindeki
orijinal tdrbin kilavuz rulmanini ve tagtyicisini
degistirdi. Yeni rulman ve contanin iglenmesi
ve montajinin gerceklestirilebilmesi igin
mevcut muhafazanin karmasik konik
geometrisinin hassas 6lgimlerinin yerinde
yapiimasi gerekiyordu. Marine Logistics
kesin dlgUmleri aldiktan sonra, emdlsifiye
gres ve su karisimiyla yaglanan orijinal
beyaz metal rulman ¢ikarildi ve ayrik SXL
burg icin bronz konik anahtar setiyle yeni
bir turbin kilavuz rulman tasiyicisi dretildi.
SXL rulman, sikistirma igin sivi nitrojen
kullanilarak sogutuldu ve ardindan rulman
taslyicisina gegme islemi gergeklestirildi.
Marine Logistics, s6zlesmenin bir pargasi
olarak devreye almadan 6nce sizintilari, su
basinglarini ve galigma sicakliklarini kontrol
etmeden dnce bir su enjeksiyon sistemi

ve yeni contalar da kurdu. EPEC personeli
ayrica konik anahtar takimli yeni SXL tUrbin
kilavuz rulmanlarinin nasil sékulup yeniden
monte edilecegi konusunda da eqgitildi.

Marine Logistics Deniz Teknisyeni Claudio
Di Bartolo, “Bu dénusum tdrbin verimliligini
optimize ediyor ve EPEC icin ¢evresel etkiyi
azaltiyor. Gres ihtiyacini ortadan kaldirarak
bakim, tedarik maliyetleri ve ilgili isgilik ve
lojistik azaliyor” dedi.

EPEC'in Genel Muhendislik Madurt
Federico Ramacciotti, “Hidroelektrik
tUrbinlerimizin gresten su ile yaglamaya
dénusturulmesi, uzun vadeli strdurdlebilirlik
stratejimize ¢ok uygun. Thordon Bearings,
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gressiz rulmanlarinin yuksek kalitesi,
guvenilirligi ve performansiyla dinya
¢apinda taniniyor ve Marine Logistics'in
yerel desteQi ve eqitimiyle bu kolay bir satin
alma karariyd” aciklamasinda bulundu.

Diger santraller icin de planlaniyor

Bu ilk ddndstm basarisinin ardindan

EPEC, dndmuzdeki yil ayni santraldeki

U¢ hidroelektrik tdrbininin tamamen
doénustdrdlmesi icin tedarik ihaleleri
baslatmayi planliyor. Thordon'un SXL

ve ThorPlas-Blue rulmanlarinin Cérdoba
eyaletindeki diger EPEC enerji santrallerine
potansiyel kurulum icin de degerlendirilmesi
planlaniyor.

Cérdoba'nin Punilla Vadisi'nde, deniz
seviyesinden 600 metre yUkseklikte bulunan
San Roque Baraji icme, sulama, taskin
kontrolU ve hidroelektrik enerji Uretimi icin
su sagliyor. Bu tesise ek olarak EPEC,
Cérdoba'da bir pompa istasyonu, 8 termik
ve 9 diger hidroelekirik santrali isleterek,
boélgenin elektrik ihtiyacinin %63'0Unu
Uretiyor.

Thordon Bearings'in Teknik Mudurt
Anthony Hamilton, “Hidro enerji Arjantin‘in
en buyuk temiz elektrik kaynagidir ve Ulke
toplaminin yaklasik %20'sini saglamaktadir.
Ancak, Ulke su anda tahmini potansiyelinin
yalnizca yaklasik %20'sini kullaniyor ve
bizim de dahil olmayl umdugumuz birkag
onemli hidroelektrik projesi su anda devam
ediyor. Hidro enerji ayni zamanda Peru,
Brezilya ve Uruguay gibi Ulkelerde de eneriji
karisiminin énemli bir par¢asi, bu nedenle
gelecekte bu bolgelerde cevre dostu rulman
¢OzUmlerimizden daha fazla tedarik etmeyi
dort gozle bekliyoruz” ifadelerini kullaniyor.



Basari Hikayesi

Philadelphia Gear uzmanligiyla devasa

Urtnleri temel endustriyel streglerde ve
tarimsal uygulamalarda kullanilan ABD'nin
6nde gelen bir kire¢ tasi Ureticisi, gok
sayidaki déner firinlarindan birinde sorunlar
yasiyor. Firinin ¢evre dislisi ve pinyon
diglileri 40 yillik strekli calisma ve bakimin
ardindan asiniyor. Onarim igin devre

disi birakildiginda Uretim kapasitesinin
%20 dismesine neden olarak, pandemi
déneminde bile musteri hizmetlerini
etkileyecek olan firin icin programa ve
butceye uymak oldukca 6nemli bir hale
geliyor.

Bu tdr firnlar, sénmemis kire¢ olusturmak
icin kiregtasini yuksek sicakliklarda 'pisiren’
bir kalsinasyon isleminde kullaniliyor.
Finndaki malzeme, bir digli kutusu ve
motor tarafindan tahrik edilen tek kollu

disli pinyon tahriki tarafindan olusturulan
rotasyonla karigtiriiyor. Cevre diglisi firinin
dis cevresine monte ediliyor.

Firin Uzerindeki pinyon dislisi genel olarak
en zayIf halkayi olusturarak, strekli ayni
ybnde dénmesi nedeniyle bir tarafta daha
cabuk asiniyor. Gerektiginde sik sik yeni
pinyonlar satin alan kire¢ tasi Ureticisinin
yedek pinyon diglileri ve ¢evre diglisi bir
cift olarak Uretiimediginden ve Philadelphia
Gear'in yUksek teknoloji standartlarina gére
yapiimadigindan, daha da hizli arizalaniyor.

Konuyla ilgili konusan Timken sirketinin bir

disli tahrikinin degistirilmesi

parcasi olan Philadelphia Gear'in Bélge
Uzmani Ted Pratt, “Musteri, endustriyel digli
sistemlerindeki uzmanligimiz konusunda
130 yillik tecrubemiz nedeniyle bizden
yardim istedi. Firin yillar énce ihtiyac

fazlasi olarak satin alindigindan, devam
etmek icin cok az muhendislik ¢cizimi veya
spesifikasyon vardi. Bir baska zorluk da
finrnin ve 18,5 fit capindaki ¢cevre diglisinin
devasa boyutuydu. Herkes bu kadar blyuk
bir seyi yapabilecek kapasiteye sahip degil.
Uretim kabiliyetlerimiz ve hizmetlerimiz
konusunda bize gUvenebileceklerini
biliyorlardi” aciklamasinda bulunuyor.

iki Timken sirketi eksiksiz bir ¢éziim igin
is birligi yapiyor

100 fit uzunlugunda ve 16 fit capinda

bir firna uyum saglayacak yeni gevre
diglisinin; onlarca yillik aginma, galisma
sicakliklarindaki degisim ve elementlere
maruz kalma nedeniyle yuvarlak yapisinda
bozulmalar olan firn i¢in yerinde kurulum
sirasinda ayarlamalara izin verecek hassas
olcumlere gdre Uretilmesi gerekti.

Philadelphia Gear, eksiksiz bir c6zim
sunmak i¢in bir bagka Timken sirketi olan
Standard Machine ile is birligi yaptr:

ileri teknoloji lazer teknolojisi kullanilarak
alinan dlcimlere dayali tersine mihendislik
ve hassas muhendislik ¢izimleri
gerceklestirildi. Mevcut cevre diglisinin
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X
XX
ve flang yuvasinin élcimleri, yeni ¢cevre

diglisinin digli dis temasinda hassasiyet ve

dogruluk saglad.

Daha guvenilir performans ve daha

uzun digli émrU icin eslestiriimis diglilerin
hatvesini optimize etmeye yonelik tasarim
gelistirmeleri yapildi.

Kalite ve hizmet 6mri saglamak i¢in ¢evre
diglisi tek parca yuksek kaliteli ABD yapimi
gelikten Uretildi. TPS, pandemiye ragmen
malzeme temin etmek i¢in guvenilir tedarik
zinciri baglantilarindan yararlandi. imalattan
sonra, ¢evre diglisi nakliye i¢in hassas bir
sekilde ikiye kesildi.

Ters cevrilip diger tarafta yeniden
kullanilabilen ve 6nceki tek tarafli pinyon
tasarimina goére bilesen 6mrinl ylzde
35'e kadar uzatan yeniden tasarlanmis ve
Uretilmis eslestirilmis pinyonlar kullanild.

Uzatilmis mili saran ve is yeri
yaralanmalarini énlemeye yardimci olan
sari 6rgd guvenlik sistemi kullanild.

Yeni ¢evre dislisi ve pinyon diglilerinin
yerinde montaji gergeklestirildi. Ekip 40
gun sonra son bir inceleme ve optimum
galisma icin ayarlamalar yapmak Uzere geri
déndu.

Kurulum bir aylik bir sure icinde
tamamlandi. Eski digliler ve montaj flansi
cikarildi, yeni montaj flansi kaynaklanarak
iki ayr cevre dislisi pargasi tam olarak
firnin etrafina yerlestirildi ve civatalarla
flansa sabitlendi. Lazer teknolojisi ve
kadranli gostergeler kullanilarak, olduk¢a
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yaygin bir sekilde zaman i¢inde oval hale
gelen cevre diglisi firn Uzerinde ortaland.

Onlarca yil calismasi bekleniyor

Proje tamamlandiktan sonra degerlendirme
yapan Ted Pratt, “Yerinde teknik
hizmetlerimizde ¢alisan freze ustalarmiz
simler kullanarak ve kriko vidalarini sikarak
hizalamada ince ayarlar yapti ve dizgin
bir sekilde ortaladi. MUsteriye verdigimiz
s6zUn bir parcgasi olarak, kurulumdan

bir ay sonra tam bir ekiple geri déndUk.

Bu sUre zarfinda civatalar gevseyebilir,
kaynaklar oturabilir ve ylUksek sicaklik
nedeniyle hizalama degisebilir. isin dogru
yapildigindan emin olmak i¢in tekrar kontrol
etmek baslangi¢taki kapsamimizin bir
pargas!” diye konusuyor.

Yeni gevre diglisi ve pinyonlarin uygun
bakimla onlarca yil gerektigi gibi ¢calismasi
bekleniyor. Pratt, “Cok az disli ¢6zimu
saglayicisi Philadelphia Gear ve Standard
Machine gibi genis yeteneklere sahip.
Timken Gug Sistemleri agimizi kullanarak
kolektif uzmanligimizdan yararlandik ve bu
muUsteriye tum firn digli tahrikini degistirmek
icin uygun maliyetli bir secenek sunduk.
Pandemiyle ilgili zorluklar asarak sadece
bir yil icinde toplam bir ¢6zUm sunduk”
diyor.

=" PHILADELPHIA
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H-TLC Overload Safety Devices From

Zero-Max

H-TLC Overload Safety Devices From Zero-
Max® Offer Torque Limiting Protection in Wet
and Corrosive Environments and Feature
Various New Customization Options

Zero-Max H-TLC torque limiters are designed
fo disengage in the event of a torque
overload, protecting both the machine and
the products being processed. The H-TLC
features a consistent, reliable, repeatable, and
adjustable disengagement torque setting,
and is designed to withstand corrosive
environments. An available actuating disc can
be added for triggering alarms or providing
automatic systern shutdown the instant an
overload condition occurs.

The Zero-Max H-TLC is an economical detent-
type torque limiter that autormatically resets
itself after a torque overload has subsided or
has been corrected. The H-TLC is operational
in both directions of rotation, and both
directions of disengagement, and has a -40°F
to +180°F operating temperature range.

The H-TLC is configurable for shaft-to-shaft
mounting where it serves as a torque-limiting
coupling, or with an internal bushing added
for support on belt or chain drives that transfer
power to a secondary shaft, while offering
torque limiting overload protection.

The H-TLC design offers multiple reset
positions within a single revolution as
standard. A single reset per revolution is also
available as a customization. They are an
excellent alternative to friction type torque
limiters, which generate heat and wear during
operation, which can degrade accuracy and
performance. The mechanical design and
overload protection also offers a compliment
to electronic overload protection in many
applications, providing additional protection to
downstream machine components.

The special composite and polymer materials
and the construction of the H-TLC make it
ideal for use in corrosive environments. These
torque limiters can also be customized to
meet the needs of individual applications.
Typical custom features may include: special
bore sizes and tolerances; special keyways,
hex bores, or splines; upgrades from plated
hardware to all stainless steel hardware for
added corrosion protection,; food grade

grease; single-position reset (only one reset
position per shaft revolution); a synchronous
actuating disc that offers only a single reset
location per revolution (to coincide with the
special single-position reset), among other
features. A low-profile torque adjustment
screw that features smaller built-in dimensions
is also available.

The H-TLC is a natural complement to Zero-
Max’s Torg-Tender® Overload Safety family
of products. The H-TLC is fully adjustable
to handle a range of torque settings should
changes be needed in the system. The
external adjustment allows the torque
setting to be fine-tuned to the needs of the
application. Simply adjust the unit's external
torque adjusting screws to achieve the
desired torque setting.

The H-TLC is available in two model sizes,
with multiple spring options, offering a torque
range from 4 in-Ibs. up to 500 in-bs., or 0.5
Nm to 56.5 Nm. Bore sizes range from 0.250”
through 1.125” in imperial sizes, or 8mm
through 28mm in metric sizes.

Locate your nearest sales representative,
request a quote, or contact us for all your
application requirermnents.
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Kollmorgen expands functional safety

support with SafeMotion™ Monitor upgrade

| y

RADFORD, VA.—Kollmorgen, a global
leader in motion control systems, today
announced the latest update to its
SafeMotion™ Monitor (SMM) firmware:
SMM2.0. This upgrade allows OEMs to
leverage SMM functional safety features with
more encoder and motor types to support a
wider range of applications such as material
forming, multi-axis measurement equipment,
food processing and food packaging.

Originally standard for the 2G Motion
System, SMMZ2.0 will now be compatible with
all motors that feature any HIPERFACE-DSL
rotary-safe feedback system. This includes
the AKM2G and AKMA motor lines, which
now feature a wider range of feedback
system options. SMMZ2.0 also enables a
second instance of Safe Operating Stop
(SOS) for greater design flexibility.

As a result of updated regulations related

to functional safety enacted by the EU,
customers across the globe, in a wide
range of industries, are seeking upgrades to
meet these new standards. SMMZ2.0 makes
compliance easier, with a comprehensive
set of 16 safety features, including
SafePosition, SafeStop and SafeSpeed.
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“As the demand for functional safety
increases, we want to make it easier for our
customers to build this capability into their
machine designs,” said Christopher Cooper,
Product Management Senior Director. “We're
excited to announce that SMMZ2.0 provides
easy, drive-resident functional safety for

a wider range of motors, for even more
demanding applications.”

To learn more about SMMZ2.0, visit /solutions/
industry/safety.

About Kollmorgen

Kollmorgen, a Regal Rexnord brand, has
more than 100 years of motion experience,
proven in the industry’s highest-
performing, most reliable motors, drives,
AGV control solutions and automation
control platforms. We deliver breakthrough
solutions that combine exceptional
performance, reliability and ease of use,
giving machine builders an irrefutable
marketplace advantage.
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Case Study

Gearbox on a packaging machine cost
savings thanks to extended service life

Initial situation

A gearbox on a packaging machine had
become blocked due to pasty olil, preventing
proper functioning of the arm. The customer
tried various conventional gear oils, but no
solution was found. As a result, the machine
had to be shut down for six months, causing
work overload on the other production lines.
One operator per team had to manually
carry out the packaging work for two hours.
The company was planning to replace the
gearbox, which would have cost €17,000.

Our solution

We proposed using Interflon Food Lube
G220 with MicPol® technology. This is

a high-performance CLP oil, specifically
designed for lubricating and protecting drive
and transport chains, gear boxes, guide
ways and more under high loads.

The result

After using Interflon Food Lube G220, the
gearbox was able to be saved and the need
to replace it was eliminated. Production
resumed without any further overload or
need for manual operations. The company
achieved considerable cost savings,
including:

gucaktarim.com 3| 2025

Gearbox replacement: €17,000

Manual packaging operations: 2 hours of
labour per team, 3 teams per day, for 6
months, for a total cost of €37,800

In total, the company saved €54,800 by
using Interflon Food Lube G220. This case
study shows how Interflon Food Lube
G220 can help to extend the service life of
gearboxes and save businesses money.

O INTERFLON
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Declining capital investment and lagging
industrial production paint a sombre picture
for EMEA’s motion controls market in 2025

Gross Fixed Capital Formation

Grovwth

Source: Inferact Anabytis

The motion controls market in Europe, the
Middle East and Africa (EMEA) contracted
by over $700 million in 2024, representing
a -13.5% decline in market revenues.
Despite the global market starting to mount
a recovery in 2025, the outlook for EMEA
remains somewhat pessimistic during the
year. While every other region is expected
to grow slightly in 2025, EMEA is forecast
fo contract by an additional -2.0% in
revenue terms. War has created economic
uncertainty in the region and EMEA’s
motion controls market is now suffering
from a dark triad; lack of capital investment
has resulted in declining industrial
production, which has further exacerbated
the negative impacts of destocking.

By examining the forces affecting the
EMEA region, we can build a clearer
picture of what to expect out of the region
over the coming years. This insight will
place EMEA’s decline in context and
provide perspective about when we can
expect order growth to return to the region.

It all begins with capital investment

When evaluating the EMEA region in 2024,
it is evident that a fundamental economic
issue relating to capital investment has
taken root.
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Growth Quarter over Quarter
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The graph below shows quarter-on-quarter
growth of capital investment in fixed assets
across the EU. This series provides a fresh
perspective on how levels of investment
into assets like machinery, buildings, land,
etc. have developed in the EU.

As you can see from the graph above,
growth in capital investment slowed
dramatically from Q1 of 2022, a period
which coincides with the beginning of
Russia’s war against Ukraine. Growth

in capital investment remained low
throughout 2023 until it started to contract
in the months following the beginning of
the war in Gaza.

It is clear the Ukraine-Russia and Israel-
Palestine conflicts in the EMEA region
have increased economic uncertainty,
which has reduced investor confidence.
Without this confidence, expansionary
activities by manufacturers have slowed,
negatively impacting industrial production
and affecting underlying demand for
motion control products.

Slowing capital investment has eroded
industrial production

The lack of capital investment across
Europe is now manifesting clearly as
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decreased industrial production. The
graph below shows an index of the EU’s
industrial production value against the
same value in the US. This index tracks
back to January of 2021 to demonstrate
how activity in the region has altered since
the start of the aforementioned conflicts.

In early 2023, industrial production in

the EU began to diverge from the US.

In line with the timing of sliding capital
investment, this divergence demonstrates
the negative impact stifled levels of
investment have had on the manufacturing
economy in Europe. As of November
2024, the gap between the two series has
continued to widen, indicating a recovery
has yet to begin.

The sliding of Europe’s industrial
production impacts motion control
vendors in two significant ways. Firstly,
less industrial production means weaker
underlying demand for motion control
products. Secondly, slow industrial
production extends the period of customer
inventory destocking, which was a major
factor in the decline seen in the motion
control market during 2024. If you are
interested in learning more about the
destocking trend, we go into further depth
on the topic in a separate insight which
can be found here.

The destocking effect is not unique to

EMEA, as it was a global phenomenon in
the motion controls market. However, as
other regions have experienced stronger

£ Inberact Analyss 2025

industrial production growth in the second
half of 2024, the period associated with
destocking is beginning to resolve for
these regions. Unfortunately for EMEA,
sliding industrial production is likely

to result in a period of destocking that
extends for longer than in other regions.

What now?

With destocking expected to continue in
Europe, the timing of when destocking
subsides, and orders return has
become one of the primary factors when
determining the region’s expected growth
rate for 2025. EMEA is predicted to
perform most poorly in 2025, contracting
by -2.0%. This is significantly lower
compared with other regions, where
growth is expected to take place as
follows:

- Americas: 3.5%
Japan: 2.9%
- APAC (excluding Japan): 1.3%

During interviews with suppliers of motion
control products, we received reporting
that order growth resumed by Q4 2024

in many regions outside of EMEA. This
indicates that an end to the destocking
period for these regions is near. Europe
on the other hand is expected to continue
fo be impacted by destocking amid a low
industrial production environment. As a
result, we do not expect significant order
growth to return to the region until Q3 2025
at the earliest.
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EMEA - Motion Control Markel - Growth YoY (2023-2029)

rowth Yol

Source: Inferact Anabytis £ Imeract Analysis 2025

While the lagging return to orders results in
another contractionary year for the EMEA
region, the forecast above demonstrates
our confidence that growth will return.
Motion control revenues in EMEA are
expected to return to positive growth in
2026 and 2027 and to continue growing
throughout our forecast period, surpassing
2023 values by 2029.

Final Thoughts

Viewing the path of EMEA’s decline, we
can see how geopolitical issues created a
domino effect resulting in declining capital
formation and industrial production. These
two macroeconomic forces are expected
to compound the destocking issue the
region is already facing, leading to EMEA’s
continued poor performance in 2025.

While EMEA is likely to continue to face a
relatively difficult recovery when compared
with other regions, the resolution of the
destocking period in mid-2025 will lead

to a return to growth and an end to the
rampant volatility the market has faced as
of late.
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Case Study

Replacing a critical kiln’s massive gear drive

A leading U.S. limestone producer whose
products are used in essential industrial
processes and agricultural applications
had challenges with one of its many
rotary kilns. The kiln’s girth gear and
pinions were wearing out after 40 years of
continuous operation and maintenance.
Taking the kiln offline for repairs would
lower production capacity by 20 percent
and impact customer service, even during
the COVID-19 pandemic, so keeping on
schedule and on budget was crucial.

These types of kilns are used in a calcining
process that ‘cooks’ limestone at high
temperatures to create quicklime. The
material in the kiln is mixed by rotation
created by a single girth gear pinion drive
that is driven by a gearbox and motor. The
girth gear is mounted around the exterior
of the kiln.

The pinion on a kiln is typically the weakest
link, wearing out more quickly on one

side because of continual rotation in the
same direction. The customer frequently
purchased new pinions as needed.
Because the replacement pinions weren'’t
manufactured as a pair with the girth gear,
and weren’t made to Philadelphia Gear’s
high technology standards, they failed
even faster.

“The customer asked us for help because
of our 130-year reputation for expertise in
industrial gear systems,” says Ted Pratt,

gucaktarim.com 3| 2025

territory account specialist for Philadelphia
Gear, now part of Timken Power Systems.
“Because the kiln had been purchased
years ago as surplus, there were few
engineering drawings or specifications

to go on. Another challenge was the
mammoth size of the kiln and girth gear,
which measured 18.5 ft. in diameter. Not
everyone has the capabilities to make
something that large. They knew they
could depend on us for our manufacturing
capabilities and service.”

The Solution

The new girth gear needed to
accommodate a kiln that was 100 ft. long
and 16 ft. in diameter, but was now out-of-
round due to decades of wear, variation

in operating temperatures and exposure

to the elements. It was imperative that

the new girth gear be manufactured to
precise measurements that would allow for
adjustments during onsite installation.

To provide a total solution, Philadelphia
Gear collaborated with another Timken
Power Systems (TPS) company, Standard
Machine, to deliver the following:

- Reverse engineering and precise
engineering drawings based on
measurements captured using high-end
laser technology. Measurements of the
existing girth gear and the flange mount
ensured precision and accuracy in the
gear tooth contact of the new girth gear.



: Des:gn enhancements to optimize the
pitch of mated gears for more reliable
performance and extended gear life.

- Manufacturing of the girth gear from

a single piece of high-quality U.S.-made
steel to ensure quality and service life.
TPS leveraged its reliable supply chain
connections to get materials despite the
pandemic. After manufacturing, the girth
gear was precisely cut in half for transport.

- Redesigned and manufactured mated
pinions that can be flipped over and
reused on the other side, extending
component life up to 35 percent over the
previous one-sided pinion design.

- Yellow mesh safety system (o encase
the extended shaft and help prevent
workplace injuries.

- Onsite installation of the new girth gear
and pinions. The team returned 40 days
later for a final inspection and to make
adjustments for optimal operation.

Installation was done over a one-month
period. The old gears and mounting
flange were removed, the new mounting
flange was welded on, and two separate
pieces of the girth gear were fitted
together precisely around the kiln and
secured by bolts to the flange. Using laser
technology and dial indicators, the girth
gear was centered on the kiln which had
become oval over time — a fairly common
occurrence.

“Our Onsite Technical Services millwrights

Case Study
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made fine adjustments to the alignment
by using shims and tightening jack screws
to center it properly,” Pratt says. "As

part of our commitment to the customer,
we returned with a full crew a month

after installation. During that time bolts
can loosen, welds will settle, and the
alignment can be altered due to the high
temperature. It's part of our original scope
fo check back to make sure that the job is
done right.”

Key Results

The new girth gear and pinions are
expected to operate as needed for
decades with proper maintenance.

“Few gear solutions providers have the
breadth of capabilities like Philadelphia
Gear and Standard Machine,” Pratt says.
“We were able to utilize our Timken Power
Systems network to leverage our collective
expertise and offer this customer a cost-
effective option for replacing the entire

kiln gear drive — and worked through
COVID-related challenges to deliver a total
solution in just one year.”

https://www.philagear.com/

5. PHILADELPHIA
GEAR

POWER SYSTEMS BY TIMKEN
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Thordon Debuts SXL Water-Lubricated
Turbine Guide Bearings in Argentlna

In a first for its Latin American operations,
Thordon Bearings has supplied a water-
lubricated SXL turbine guide bearing and
segmented shaft seal to state-owned power
company Empresa Provincial De Energia de
Cdrdoba (EPEC) in Argentina.

The SXL bearing was fitted as part of the
grease-to-water conversion of one of four 6MW
Francis-type turbines operating at San Roque
Hydroelectric Power Plant, in the province of
Cdrdoba, Argentina’s fifth largest province,
covering 5.94% of its total land mass. Cordoba
has the country’s highest number of energy
consumers and installed power capacity.

In an extensive project to refurbish EPEC’s
San Roque Dam turbines, Thordon’s Buenos
Aires-based distributor and engineering
partner Marine Logistics S.A. replaced the
original turbine guide bearing and carrier on
the No.3 turbine. However, before machining
and installation of the new bearing and seal
could take place, precise measurements of
the complex conical geometry of the existing
housing had to be carried out in situ.

Once Marine Logistics had the exact
measurements, the original white metal bearing,
lubricated with an emulsified grease and water
mix, was removed and a new turbine guide
bearing carrier was manufactured with a bronze
tapered keyset for the split SXL bushing. The
SXL bearing was cooled using liquid nitrogen
for compression and subsequent interference
fit to the bearing carrier.

As part of the contract, Marine Logistics

also installed a water injection system and

new seals, before checking for leaks, water
pressures and operating temperatures prior

to commissioning. EPEC personnel were also
trained on how to disassemble and reassemble
the new SXL turbine guide bearing with tapered
keyset.

“This conversion optimises turbine efficiency
and reduces the environmental impact

for EPEC,” said Claudio Di Bartolo, Naval
Technician at Marine Logistics. “By eliminating
the need for grease, maintenance, procurement
costs, and the associated labour and logistics
are reduced.”
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Federico Ramacciotti, EPEC’s General
Engineering Manager, said: “The conversion
of our hydropower turbines from grease to
water lubrication is very much in keeping with
our long-term sustainability strategy. Thordon
Bearings is known globally for the high quality,
reliability and performance of its grease-

free bearings, and with local support and
training from Marine Logistics, it was an easy
procurement decision to make.”

After the success of this first conversion,

EPEC plans to initiate procurement tenders
next year for the complete conversion of three
hydroelectric turbines at the same power plant.
Thordon’s SXL and ThorPlas-Blue bearings

will also be evaluated for potential installation
in other EPEC power plants in the Cdrdoba
province.

The San Roque Dam, located in Cdrdoba’s
Punilla Valley, 600m (1969ft) above sea level,
provides water for drinking, irrigation, flood
control, and hydroelectric power generation.
In addition to this facility, EPEC operates one
pumping station, eight thermal- and nine other
hydro-power plants in Cdrdoba, generating
63% of the region’s power demand.

Thordon Bearings’ Technical Director, Anthony
Hamilton, said: “Hydro power is Argentina’s
largest source of clean electricity, supplying
around 20% of the nation’s total. However, the
country currently only uses around 20% of its
estimated potential, and several substantial
hydropower projects are currently underway,
which we also hope to be involved with.

“Hydro power is also an important part of the
energy mix in countries such as Peru, Brazil,
and Uruguay so we look forward to supplying
more of our environmentally friendly bearing
solutions in those regions in the future,” adds
Hamilton.
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David Brown Santasalo expand Carbon

Footprint Products Reporting to Girth Gears

As a part of David Brown Santasalo’s (DB
Santasalo) ongoing commitment to the
Science Based Targets initiative (SBTi),
the global gear manufacturer introduced
“Carbon Footprint of Products (CFP)
Cradle to Gate COZ2 equivalent” reporting
for all of their mining products in early
2022. Since that time, they have continued
to develop this groundbreaking project
and are pleased to introduce the CFP
Cradle to Gate COZ2eq for their segmented
girth gear range of products!

Setting the Benchmark

In 2021, David Brown Santasalo was

one of the first gearbox manufacturers

to commit to the Science Based Targets
initiative (SBTi). Their SBTi commitments
include reducing absolute scope 1 and 2
GHG emissions by 63.9% by 2032 from

a 2021 base year. Additionally, 67% of
DB Santasalo suppliers by emissions
covering purchased goods and services
will have science-based targets by 2027.
DB Santasalo further commits that 70%

of its customers by emissions covering
use of sold products, will have science
based targets by 2027. Their targets were
submitted for official evaluation by the SBTi
Validation Team and following a rigorous
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review against the SBTi science-based
criteria, DB Santasalo’s targets were
officially approved.

The initial groundbreaking study

The initial project calculated the Carbon
Footprint of Products (Cradle to Gate
CO2eq) of all of their mining products,
manufactured in the purpose-built, energy
efficient factory in Jyvéskyla, Finland.

This project has enabled DB Santasalo

to develop a better understanding of the
Scope 3 inventory of their value chain, in
line with their SBTi commitments.

Developing CFP for Girth Gears

In order to build on this knowledge, DBS
engineering specialist’s identified a need
to screen the greenhouse gas emissions
associated with their multi-segmented
ring gears and develop a simple tool for
emission calculation. In this way DBS
engineers could evaluate the impact of
varying supplier and distribution scenarios
on greenhouse gas emissions.

This study, undertaken in accordance with
1ISO14067, focused on three DB Santasalo
girth gear products, comprising one
spring mounted and two flange mounted
products. The system boundary was
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defined as cradle-to-gate + distribution
ensuring that the emissions profile was
clearly understood across the life-cycle
phases including raw material supply,
transport, manufacturing processes and
onward distribution to the customer. The
manufacturing phases included the sub-
contracting foundry and heat treatment
phases, together with the DBS machining,
painting and assembly. Use phase and
end of life phase were excluded from the
study.

The carbon footprint calculation tool
analysed all inputs and outputs including
energy consumption in manufacturing,
transport, packaging and ancillary
materials, water consumption and waste
generated. The results were presented
as kg CO2eq/per 1 kg of product, per life
cycle phase, in order to understand the
varying impacts on emissions of each
phase. The kg CO2eq was then multiplied
by the product mass to provide the total
carbon footprint of each of the products
once manufactured and delivered to the
customer.

It was identified that the greatest
proportion of emissions are associated
with the foundry production processes
due fo the energy intensive nature of the
industry. The second largest element

of climate impact was the raw material
supply. The transport element of both raw
materials to manufacturing and that of the
finished product to customer was limited.
Emissions associated with DBS machining
and assembly were also minimal, primarily
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as a result of the Jyvésklya facility
benefiting from hydro-electric power and
district heating.

This is an outstanding achievement for the
business and continues to position David
Brown Santasalo at the forefront of leading
the industry in sustainable practices and
working towards reducing greenhouse gas
emissions. We look forward to continuing
to expand this programme across further
industrial products.

To discover more about David Brown
Santasalo, and in particular their girth
gear range of products, please visit their
website: dbsantasalo.com.
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QS™ Mikro, kayar otomat tezgahlarinda

~

Talasli imalat takimlari ve ¢ézumleri
alaninda sektérun 6nde gelen Ureticisi
Sandvik Coromant, kayar otomat
tezgahlari i¢in 6zel olarak gelistirilmis yeni
degistirilebilir tutucu sistemi QS™ Mikro'yu
piyasaya suruyor. Ustin hassasiyet,
glvenlik, tekrarlanabilirlik ve maksimum
tezgah kullanimi vadediyor.

Klguk parca isleme ve kayar otomat
tezgahlari icin 6zel olarak tasarlanan QS™
Mikro tutucu sistemi; genel mihendislik,
otomotiv, havaclilik ve tip gibi temel sanayi
is dallarinin gogunu kapsiyor. QS™

Mikro, cok genis kesme baslgi ve takim
sap! adaptorl yelpazesiyle cok farkli
konfigUrasyonlar ve hizli takim degisiklikleri
olanagi sunuyor.

Cesitler arasinda 10 x 10 mm ile 20 x

20 mm arasl| boyutlarda ve es deger in¢
boyutlarinda dik acili saft adaptorleri
bulunuyor. CoroTurn® 107, CoroCut®

2, CoroCut® XS ve CoroThread® 266
drun gruplarinda genel tornalama, kesme
ve kanal agcma ve dis ¢cekme igin kesme
basliklarina sahip QS™ Mikro, CoroTurn®
107 ve CoroCut® XS, Y ekseninde isleme
icin tasarlanmis kesme bagliklar sunarak
yUksek stabilite ve daha iyi talas tahliyesi
gibi avantajlar sagliyor.

Sandvik Coromant Kiicuk Parga isleme
ve Dis Cekme Departmani Global Uriin
Yéneticisi Hampus Jemt, “QS™ Mikro
tutucu sisteminin ana avantajlarindan biri,
kesme bagliklarinin yiksek hassasiyetle
hizli bir sekilde degistirilebilmesi ve bu
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benzeri gorulmemis bir hassasiyet sunuyor

sayede tezgah duraksama suresinin
azaltiimasidir. Bir diger avantajl ise, farkli
tipte kesme bagliklarinin farkl adaptoérlere
takilmasina imkan taniyarak buyuk

takim stogu ihtiyacini azaltan modularite
Ozelligidir” diyor.

Diger avantajlar arasinda, titresimleri en
aza indiren ve kayar otomat tezgahlarinda
uygulama guvenliginden taviz vermeden
benzeri gérilmemis bir hassasiyet sunan
rijit tutucu mekanizmasi bulunuyor. YUksek
sokUlUp takilabilme hassasiyeti (+/- 3um)
farkli uygulamalarda Ustln parca kalitesi,
Ustlin hassasiyet ve tekrarlanabilirlik

sagliyor.

Ayrica, kigUk parca islemede etkin talas
kontroldnin énemini merkezine alan tim
QS™ Mikro takim sapi adaptérleri, kesme
basliklarina kolay kesme sivisi baglantisi
saglayan icten kesme sivisi fonksiyonuna
sahip ve hassas kesme sivisi dogrudan
kesici uca iletiliyor.

Jemt, "Etkili talas tahliyesi gok dnemlidir.
Talas bulasmasi, islenen pargalarin
karmasikligina énemli dl¢ctde zarar
verebilir. Neyse ki, icten kesme sivisi
fonksiyonu Ustln talas kontroll, daha uzun
takim émru ve yUksek verimlilik sagliyor”
diye ekKliyor.

Hizli ve kolay takim degisikligi ile yUksek
moddlariteyi bir araya getiren QS™ Mikro,
hassasiyet ve guvenligin cok énemli
oldugu kicguk parca isleme operasyonlari
icin mUukemmel bir secim sunuyor.



CoroCut® 2 -RF
Odun vermeyen
keskin kenar

SANDVIK

coromant

Son profil islemelerde guvenli
talas kontroli ile Gstlin bir ylzey
kalitesi elde etmek arasinda
siklikla bir tercih yapmak
zorunda kaliyor musunuz?

-RF geometrisine sahip
CoroCut® 2 ile artik segim
yapmaniz gerekmez. Bu takim,
havacilik sanayiden gelen
zorlayici talepleri kargilayarak
guvenli bir sekilde kusursuz
kenar cizgisi kalitesi ve ylksek
yuzey butinlugu saglamak
lzere Ustiin talas kirma
ozellikleri sunar.

Miikemmellestirilmis hassaslk!
CoroCut® 2 hakkinda daha

fazlasini 6grenin:
sandvikcoromant.com/corocut2
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Ravigneaux planet reduktorlerin yapisal
Ozellikleri ve hat

a analizleri
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1- Ravigneaux planet rediiktér nedir?

Ravigneaux planet digli takimi, otomotiv endUstrisinde otomatik sanziman teknolojisinin
gelisiminde 6nemli bir ddntm noktasi olmustur. Bu sistem, Fransiz mihendis Paul
Ravigneaux tarafindan 1940 yilinda patentlenmistir. Ravigneaux, daha énce kullanilan
Simpson planet digli sistemlerinin sinirli vites kombinasyonlarina sahip olmasindan yola
¢lkarak, daha kompakt ve verimli bir tasarim gelistirmistir. Bu yeni sistem, daha genis
vites araliklar sunarak otomatik sanzimanlarin performansini artirmistir. Ravigneaux
sisteminin daha iyi kavranmasini saglayacak bu makalede; Igor Mazin’in High-Speed
Ravigneaux Planetary Gearbox for an Electric Vehicle galismasi, Kiril Arnaudov ve Dimitar
Petkov Karaivanov’'un Planetary Gear Trains Kitabi ile Wonseok Shin, Bummo Ahn ve
Suncheol Kwon’un A Low Backlash and Highly Efficient Gearbox for Robot Actuator
calismalarindan yararlaniimigtir.

Ravigneaux planet digli sistemleri; otomotiv, savunma, gemi insaati, rlizgar enerjisi ve
havacilik gibi bircok sektérde yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu sistemler, kompakt
yapllari ve ¢oklu vites oranlari sunma kapasiteleri sayesinde 6zellikle otomatik
sanzimanlarda tercih edilmektedir.

Ravigneaux planet digli takimi, ilk kez 1984 yilinda ZF HP 14 sanzimaninda kullaniimigtir.
Bu sanziman, dort ileri, bir geri ve bir bos vites igeriyordu. Bu sistem, otomatik
sanzimanlarin daha fazla tercih edilmesini saglarken, strds konforunu da artirmistir. Daha
sonra, 20083 yilinda Daimler, ilk yedi vitesli otomatik sanziman olan 7G-Tronic'i tanittr.

Bu sistem, modifiye edilmis bir Ravigneaux digli seti ve iki ek basit planet digli setten
olusuyordu. Gunumuzde bir¢cok otomatik sanziman, Ravigneaux planet digli takiminin
modifiye edilmis versiyonlarini kullanmaktadir.

2 - Ravigneaux planet digli takiminin bilesenleri

Ravigneaux planet digli takimi, iki gines diglisi, iki gezegen dislisi grubu (biri uzun,
digeri kisa), iki cember diglisi ve ortak bir tasiyiciya bagli olusan 6zel bir planet digli
mekanizmasidir. Bu sistem, kompakt bir yapida birden fazla vites orani saglar.

Kisa gezegen diglileri ki¢uk glnes diglisi ile, uzun gezegen diglileri ise blydk glines
dislisi ve cember dislisi ile etkilesime girer. Bu yapi sayesinde ¢ok sayida farkl hiz ve tork
orani elde edilebilir.

Bu sistem, dzellikle otomotiv sektérinde otomatik sanzimanlar i¢in uygundur. Birden fazla
vites kademesi sagladidi igin vites degisimleri sirasinda daha az kayip yasanir ve siris
konforu artar.
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Buyuk Giines Dislisi (Gb): Sistemin birinci asama giris dislisidir.
Kiiciik Giines Dislisi (Gs): ikinci asama giris diglisidir.

Uzun Gezegen Diglileri (P1): BlyUk gunes diglisi ile birinci gember dislisi arasinda yer
alir.

Kisa Gezegen Dislileri (P2): KucUk glnes dislisi ile ikinci cember diglisi arasinda yer alir.
Birinci Cember Dislisi (H1): Uzun gezegen diglileriyle etkilesen dis dislidir.
ikinci Cember Dislisi (H2): Kisa gezegen dislileriyle etkilesen dis dislidir.

Bu yapi sayesinde farkl giris-cikis kombinasyonlariyla gcok sayida hiz orani elde edilebilir.

Ravigneaux sisteminin avantajl, tek bir sistemde birden fazla vites orani saglamasidir.

Bu 6zellik, 6zellikle otomatik sanzimanlarda kullanim agisindan buyUk bir avantaj sunar.
Cift glnes dislisi ve ¢ift gezegen dislisi yapisi sayesinde, farkl hiz ve tork oranlarini tek
bir redUktor icerisinde saglamak mumkun hale gelir. Geleneksel planet digli sistemlerine
kiyasla daha esnek bir yapi sunarak, guc aktarimini optimize etmekte énemli bir rol oynar.

Ravigneaux planet reduktorleri, yUksek yUk tasima kapasitesi ve genis aktarim orani
sayesinde agir sanayi uygulamalarinda verimli bir sekilde kullanilir. Kompakt tasarimi
sayesinde geleneksel disli kutularina kiyasla daha az yer kaplarken, ayni zamanda
hafifligi sayesinde sistemin toplam agirhgini azaltir. Yiksek tork-agirlik oranina sahip
olmasi, sistemin verimliligini artirarak mekanik kayiplart minimize eder. Ayrica dusuk
radyal yatak yukleri sayesinde sistem Uzerindeki mekanik stres azaltilarak daha uzun
Omarld bir kullanim saglanir. Farkli giris-gikis kombinasyonlari ile gesitli hiz ve tork
oranlarinin elde edilmesi, bu sistemin esnekligini artirarak farkl uygulamalara kolayca
uyarlanmasina olanak tanir.

YUksek tork-agirlik orani sayesinde mekanik kayiplar minimize edilirken, disuk radyal
yatak yUkleri mekanik stresi azaltarak sistem émrind uzatir. Ayrica, farkl giris-gikis
kombinasyonlari sayesinde genis bir hiz ve tork araligina uyarlanabilir.

3 - Yiik paylasimi ve transmisyon hatalari

Ravigneaux planet digli sistemlerinde yUk paylasimi ideal kosullarda tim gezegen
diglilerine esit olarak dagiimalidir. Ancak, montaj ve Uretim sureclerindeki tolerans
farkliliklari, eksenel kacikliklar, disli temas hatalari ve tasiyici hizasizliklari nedeniyle ytk
paylasiminda esitsizlikler olusabilir. Ozellikle gezegen dislileri arasindaki eksen kacikliklari
ve taslyicl montaj hatalari, belirli diglilerin asiri yiklenmesine neden olurken digerlerinin
nispeten daha az ylke maruz kalmasina yol acabilir. Bu durum, zamanla asinma
dengesizligi yaratir ve sistemin genel dayaniklihgini olumsuz etkileyebilir. Transmisyon
hatalar arasinda dis boslugu (backlash), eksantriklik, digli profil hatalari ve ag sertligi
degisimleri 6ne ¢ikmaktadir. Bu hatalar, 6zellikle ylUksek hiz ve ylksek yUk altinda ¢alisan
sistemlerde titresim seviyelerini artirarak guraltd olusumuna sebep olabilir. Ayrica, yik
paylasiminin esit olmamasi bazi diglilerde asir ylzey basinci meydana getirdiginden
pitting (cukurlasma), dis kokl yorulmasi ve kirilmalar gibi arizalara neden olabilir. Bu

tur sorunlari dnlemek icin Uretim toleranslar minimize edilmeli, hassas montaj teknikleri
uygulanmali ve dinamik yUk analizleri yapiimalidir.
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4 - En kritik hatalar

Ravigneaux planet digli sistemlerinde belirli montaj ve Uretim hatalari, digliler arasindaki
kuvvet dengesini bozarak sistemin dinamik yuklerini artirabilir. Bu hatalar sunlardir:

Kisa gezegen dislisinin pozisyon hatasi (Aa): Kisa gezegen diglilerinin ideal
konumlarindan sapmasi, digli setinde dizensiz yik dagilimina neden olur. Bu hata, belirli
diglilerde asiri yiklenmeye sebep olarak asinma ve yorulma émrind kisaltir. Ozellikle
yUksek hiz ve tork aktarilan sistemlerde bu hatanin neden oldugu lokal stres artisi, disli
ylzeyinde deformasyonlara ve malzeme yorgunluguna yol acabilir.

Kiciik cember diglisinin montaj hatasi (Ar1): K¢tk cember diglisinin yanlis
hizalanmasi, digliler arasindaki temas kuvvetlerini degistirerek yuk paylasimini bozar.
Cember diglisinin eksenel konum hatasi, gezegen disglilerinin farkli yik seviyelerinde
calismasina neden olur ve bu da belirli bélgelerde asin sdrtinmeye ve asinmaya sebep
olur. Ozellikle sistem calisirken olusan yiksek yik degisimleri, bu hatayr daha da belirgin
hale getirebilir ve titresim seviyelerini artirarak gurdlta ve enerji kayiplarina yol acar.

Giines dislisinin eksantriklik hatasi (Es): Gunes dislisinin ddnme merkezinden
kaymasl, gezegen diglileri ile olan temasin duzensizlesmesine neden olur. Bu durum,
diglilerin belirli noktalarinda yogun stres olusmasina ve dis ylUzeylerinde noktasal
asinmalara sebep olur. Eksantriklik hatasi, 6zellikle yuksek hizlarda ¢alisan sistemlerde
diglilerin duzensiz hareketine ve istenmeyen dinamik etkilere yol acarak sistemin ¢alisma
verimini dusurebilir.

Bu tur hatalarin etkilerini en aza indirmek igin, Uretim asamasinda hassas isleme teknikleri
kullanilmali ve disli montajinda yuksek dogrulukta hizalama saglanmalidir. Ayrica, titresim
analizi ve sonlu elemanlar yéntemi (FEM) kullanilarak yapilan optimizasyon ¢alismalari,
diglilerin dmrinU uzatmak ve sistemin guvenilirligini artirmak icin énemli bir adimdir.

Sonuc

Ravigneaux planet disli setlerinde, kompakt yapisi ve ytksek verimliligi nedeniyle
otomatik sanzimanlarda yaygin olarak kullaniimaktadir. Cevrim orani hesaplamalari, servis
faktord ve verimlilik analizleri, sistemin tasariminda kritik &neme sahiptir.

Bu makalede sunulan teorik bilgiler Ravigneaux sisteminin daha iyi kavranmasini
saglayacakitir.

Ravigneaux planet digli sistemleri, modern otomatik sanzimanlarin temelini olusturmustur.
7 vitesli yapi, geleneksel planet diglilere gére daha kompakt, daha hafif ve daha verimli
bir tasarim sunar.

Bu yapi, 6zellikle lUks otomobillerde ve yUksek performans gerektiren uygulamalarda
yaygin olarak kullanilir. Elektrikli araglarda ise genellikle tek kademeli redUktérler tercih
edilse de, gelisen teknoloji ile birlikte Ravigneaux planet digli sistemlerinin optimize
edilmis versiyonlarinin hibrit aracglarda veya 6zel aktarma sistemlerinde kullanimi mtmkun
olabilir.

Ravigneaux planet disli sistemleri, otomotiv endUstrisinde devrim yaratmis ve otomatik
sanziman teknolojisinin gelisimine blytk katki saglamistir. Bu sistemler, genis vites
araligi, dusuk yakit tiketimi ve yUksek surts konforu sunarak modern otomobillerin
vazgecilmez bir parcasi olmustur.

Referanslar
High-speed Ravigneaux Planetary Gearbox for an Electric Vehicle-lgor Mazin-Porto, 2022
Planetary Gear Trains- Kiril Arnaudov and Dimitar Petkov Karaivanov- Taylor & Francis

A low backlash and highly efficient gearbox for robot actuator-Wonseok Shin, Bummo
Ahn, and Suncheol Kwon- 2024 IEEE/ASME International Conference on Advanced
Intelligent Mechatronics (AIM)
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Makale

Dogru Universal taglama makinesi
seciminde nelere dikkat edilmeli

Silindirik taglama tamamen hassasiyetle
ilgilidir. Bu igslem, dénen tekerleklerle
donatiimis taglama makineleri kullanilarak
silindirik bir is par¢asinin dis veya i¢
yUzeyinin islenmesini igerir. Bu makineler
asindirma yoluyla malzemeyi kaldirarak
tam boyutlar ve pUrlzsuz yuzeyler saglar.
ister dig ister i¢ taslama isterse de her
ikisinin karisimi olsun, bu teknik otomotiv,
havacllik ve daha fazlasi gibi endUstriler
icin yUksek kaliteli parcalarin Uretiimesinde
¢ok énemli bir rol oynar.

GUNUmMUzun hizh tempolu dretim
dinyasinda, dogru Universal taglama
makinesine sahip olmak buyudk fark
yaratabilir. Dogru makine ister kiguk
seri Uretim ¢alismalari ister seri Uretim
veya ¢esitli gbrevlerle ugrasiyor olun,
zaman kazandirir, maliyetleri dusurdr ve
artn kalitesini artirir. Ancak piyasada bu
kadar cok secenek varken, ihtiyaclariniz
icin en iyisinin hangisi olduguna nasil
karar verirsiniz? Bu makale, géz éndnde
bulundurmaniz gereken temel faktorler
konusunda yol gdsterecektir.

1. Boyut 6nemlidir: Kompakt ve tam
6lcekli cdziimler

Dikkate alinmasi gereken ilk hususlardan
biri makinenin boyutu ve kapladigr alandir.
Sinirli zemin alanina sahip tesisler igin
WPG 7 harici silindirik taglama makinesi
gibi kompakt ¢ézumler, asir alan
tuketmeden yUksek derecede islevsellik
sunar. Bu makineler, aerodinamik bir
tasarim igin elektrik kabini, sogutma
sistemi ve yaglama sistemi de dahil

olmak Uzere tUm kritik bilesenleri gévdeye

entegre eder. Kompakt taglama makineleri,
kUgUk parcgalarin harici olarak islenmesi
igin idealdir ve degerli calisma alanindan
6dun vermeden hassasiyet saglar.

2. Yiiklemede esneklik: Otomasyon ve
manuel calisma

Otomatik ve manuel ylkleme arasindaki
secim Uretim gereksinimlerinize baghdir.

Manuel yukleme: KicUk partiler ve
prototipler icin idealdir. Bu kurulumlar,
operatdrlerin surecleri hizla ayarlamasina
ve ince ayar yapmasina olanak taniyarak
tek seferlik parcalar Gzerinde daha fazla
kontrol saglar.

Otomatik yiikleme: Orta ila bUyUk

Uretim calismalari icin en iyisidir. EMAG
tarafindan gelistirilenler gibi entegre gantry
sistemlerine sahip makineler, déngu
sUrelerini azaltarak ve tutarl parca isleme
salayarak islemleri kolaylastirir. Otomatik
sistemler zincirli konveyodrlere, palet
sirkUlatorlerine veya robotlara baglanarak
Uretkenligi ve 6lceklenebilirligi artiracak
sekilde dzellestirilebilir.

3. Tagslama konfigiirasyonlari: Diiz ve
acisal daldirmali kesim

Universal taglayicilar tipik olarak diz
veya aclll daldirmall kesme taslama

icin konfigtrasyonlar sunar. Uretim
ihtiyaclariniza gére uygun konfiglrasyonu
secmek ¢cok dnemlidir:

Duz daldirmal kesim taslama: Dogrusal
taslama islemleri gerektiren bilesenler igin
uygundur.
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Makale

Acisal daldirmali kesim taslama: Aclili

profillere ve daha karmasik geometrilere
izin verir. Bu kurulum genellikle sabit bir
taglama kafasi ve géreve uygun taslama
taglarinin 6zel profilini icerir.

Urtintintiztin geometrisini ve yiizey

kalite gereksinimlerini anlamak, dogru
konfiglrasyona karar vermenize yardimci
olacaktir.

4. Geligsmis izleme ve kontrol sistemleri

Modern taglama makineleri, proses
guvenilirligi ve hassasiyeti saglayan
gelismis izleme ve kontrol sistemleriyle
donatiimistir. Bu makinelerde asagidaki
gibi 6zellikler aranir:

Proses ici 6lciim sistemi: Surekli cap
izleme, yuksek hizli islemler sirasinda bile
tutarli toleranslar saglar.

GAP ve carpma kontrolii: Bu ¢zellikler
olasi garpismalari erkenden tespit ederek
hem makinenin hem de is parcasinin hasar
gérmesini dnler.

Otomatik dengeleme sistemi: Gelismis
ylzey kalitesi ve makinenin uzun émurlu
olmasi i¢in titresimsiz operasyonlar
saglaymn.

Bu 6zellikler yalnizca ¢iktinizin kalitesini
artirmakla kalmaz, ayni zamanda ariza
sUresini ve bakim ihtiyaglarini da azaltir.

5. Kullanim kolayligi: Hassasiyeti, CNC
kontrolii ve programlamayi basitlestirin

Kullanici dostu arayUzler ve sezgisel
programlama, ¢zellikle farkli parcalar
veya gbrevler arasinda gecis yaparken
gok 6nemlidir. FANUC teknolojisine sahip
olanlar gibi CNC kontrolll makineler,
taslama parametrelerinin girigini
basitlestirir ve operatérlerin déngtler
arasinda hizla gegis yapmasini saglar.
Diyalog tabanli programlama arayuzleri
6Jrenme egrisini azaltarak operatérlerin
minimum egitimle optimum sonuglar elde
etmesini saglar.

Benzersiz goérevler icin 6zel ¢céziimler

Uretiminiz 6zel gérevler iceriyorsa,
Ozellestirilebilir segcenekler sunan taglama
makinelerine bakin. Taslama taslari igin
profil olusturma 6zellikleri, ayarlanabilir
kafa acilari ve moduler tasarimlar gibi
ozellikler makinenin uyarlanabilirligini
onemli 6lctde artirabilir. Makinenizi
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belirli gbrevlere gore uyarlayabilmeniz,
makinenizin gelisen Uretim taleplerini
karsilayabilecek kadar ¢ok yénld olmasini
saglar.

6. Dayaniklilik ve 1s1 yénetimi

Taslama makineleri yogun mekanik ve
termal gerilimlere dayanir, bu nedenle
tasarimlari uzun vadeli guavenilirligi
desteklemelidir. Temel faktorler sunlari
icerir:

Rijit makine yapisi: Titresimleri ve
yanligliklar en aza indirerek islemler
sirasinda stabilite saglar.

Is1 dagitimi: Etkili 1si transfer
mekanizmalari termal bozulmayi azaltarak
uzun sureler boyunca mikrometre
duzeyinde hassasiyeti korur.

7. Hizli kurulum ve ayarlama

Uretimde zaman paradir, bu nedenle hizli
kurulum ve minimum ariza suresi sunan
makineler dnemli bir avantajdir. WPG 7
gibi kompakt ¢dézUmler, yalnizca gug ve
basin¢l hava baglantilar gerektirerek 4
saatten kisa bir strede kurulabilir. Bu tak
ve calistir &zelligi operasyonlarinizdaki
kesintiyi en aza indirir. Kurulumu ve yeni
veya mevcut sUreclere entegrasyonu
kolaydir.

Dogru liniversal taglayiciya yatirim
yapmak

Dogru Universal tagslama makinesini
segmek sadece acil ihtiyaglar
karsilamakla ilgili degildir; ayni zamanda
operasyonlarinizi gelecege hazir hale
getirmekle de ilgilidir. Kompakt tasarimlar,
otomasyon segenekleri, gelismis kontrol
sistemleri ve 6zel konfigUrasyonlar,
Universal tagslama makinelerini ginumuzin
dretim ortaminda vazgecilmez

kilmaktadir. ister kiigtk partiler Uretiyor
ister seri Uretime geciyor olun, dogru
makineye yatinm yapmak verimliliginizi,
hassasiyetinizi ve uyarlanabilirliginizi

yillar boyunca artiracaktir. Ozel
gereksinimlerinizi degerlendirmek igin
zaman ayirin ve dogru tagslama makinesinin
sadece bir makine degil, Uretim isiniz i¢in
stratejik bir varlik oldugunu unutmayin.
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14. TEMiZ ENERJi GUNLERI
Stleyman Demirel Kultr Merkezi
www. teg.itu.edu.tr

Moneta stantli katiim.

05-07 Mart 2025

KEY - The Energy Transition Expo
Rimini

https://en.key-expo.com/

Moneta stantli katilim.

08-10 Nisan 2025

WINDEUROPE KOPENHAG
Kopenhag

www. windeurope.org/annual2025/
Moneta stantli katilim.

09-12 Nisan 2025

TUBE STEEL istanbul

Tlyap Istanbul Fuar ve Kongre Merkezi
https://tubeeurasia.com/

Moneta stantli katilim.

14-25 Nisan 2025
X. iISTANBUL KARBON ZiRVESI

istanbul Teknik Universitesi Stileyman Demirel

Kultar Merkezi Istanbul
www.karbonzirvesi.com
Moneta stantli katilim.

16-19 Nisan 2025
TESKON+SODEX

Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi / IZMIR

www.teskonsodex.com/tr
Moneta stantl katiim.

24-26 Nisan 2025

FOTEG ISTANBUL 2025
istanbul Fuar Merkezi - Hall 1-3
www.fotegistanbul.com
Moneta stantl katilim.

24-26 Nisan 2025

11.TAVUKGULUK VE TEKNOLOJILERI
ULUSLARARASI iHTISAS FUARI
istanbul Fuar Merkezi Salon 2-4-8
www.vivturkey.com

Moneta stantli katilim.
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Eurasia

WIN
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24-26 Nisan 2025
ICCI

istanbul Fuar Merkezi Yesilkdy Bakirkdy istanbul

www. icci.com.tr
Moneta stantl katilim.

07-08 Mayis 2025

OFFSHORE WIND TURKIYE
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
https://offshorewindturkiye.com

07-09 Mayis 2025

IRENEC

istanbul Beykent Universitesi / Ayazaga
www.irenec.org

15-17 Mayis 2025

IFAT Eurasia

Tuyap Fuar ve Kongre Merkezi
www.ifat-eurasia.com

Moneta stantl katilim.

28-31 Mayis 2025

WIN EURASIA

istanbul Fuar Merkezi Yesilkdy Istanbul
www.win-eurasia.com/tr

Moneta stantli katilim.

1-2 Temmuz 2025

NUCLEAR POWERPLANTS EXPO
www.nuclearpowerplantsexpo.com
Moneta stantl katilim.

18-20 Eylul 2025

HOW - HUB OF WAREHOUSE
Istanbul Fuar Merkezi Yesilkoy Istanbul
www.hubofwarehouse.com

Moneta stantl katihim.

22-25 Ekim 2025

ISK-SODEX

Istanbul Fuar Merkezi Yesilkdy Istanbul
www.sodex.com.tr

Moneta stantli katiim.
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WEGmMotion Drives

Elektrik Motorlarindan RedUktorlere, Surtculerden
Dijital CozUmlere Kadar Entegre ve Esnek Bir Paket
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WEGMmotion Drives ile

« Verimli Tesisler

» Kolay operasyonel surecler

» Makine ve ekipmanlarinin
daha iyi kontroli

WEG ¢oziimleri ile yarina
P et Ve buginden hazirlanin!

Driving efficiency and sustainability I i i E ! I




Kesintisiz Uretim icin Gligli is Ortakhigy!

konveyor ekipmanlari

uretimtek

akademi | rehber | market

Konveyodr ve Tasima ¢ozUmlerinde 6ncu partnerlerimizle tretim hattinizin
verimliligini artiriyoruz. Kalitesi kanitlanmis konveydr ekipmanlarimiz, stoktan
hizli teslimat avantajiyla Gretiminizi kesintisiz ¢ahstirir.

uretimtek.com





